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GLOSSAR

AB Arbeitsblatt
HKS Hamburger Klimaschutzstiftung
Klimafrihstick Materialkiste ,Klimafriihstick”, ausleihbar am LI,

Referat fiir Umwelterziehung und Klimaschutz

Klimakiste GS Materialkiste ,Klimakiste Grundschule: Energie erleben - Klima schitzen”,
ausleihbar am LI, Referat fiir Umwelterziehung und Klimaschutz

Klimakiste Sek. Materialkiste ,Klimakiste Sekundarstufe I: Energiesparkiste”,
ausleihbar am LI, Referat fiir Umwelterziehung und Klimaschutz

LI Landesinstitut flr Lehrerbildung und Schulentwicklung
PA Partnerarbeit
PPT PowerPoint-Sammlung zur vorliegenden Broschiire,

abrufbar Gber die Webseite https://li.hamburg.de/umwelterziehung
SuS Schilerinnen und Schiler

Wenn ein Arbeitsblatt in zwei Varianten vorliegt, ist das anspruchsvollere
mit diesem Symbol gekennzeichnet.

S
/ Kennzeichnung eines Arbeitsblattes

Kennzeichnung der Lésung
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https://li.hamburg.de/umwelterziehung/

VORWORT

Klimaschutz wird nur gemeinsam gelingen. Wahrend politisch die richtigen Stellschrau-
ben bewegt werden missen, sind wir als Gesellschaft daflir verantwortlich, den Klima-
schutz zu leben und mit Motivation eine Veranderung voranzutreiben.

Die Relevanz von Klimaschutz ist vielen Schiilerinnen und Schiilern sehr bewusst und der
Wunsch, das Klima zu schiitzen, ist gro8. Hier mochten wir ansetzen und mit geeigneten
Formaten die Selbstwirksamkeit der Kinder und Jugendlichen starken. Dafiir sollen keine
Schreckensszenarien vermittelt werden, sondern durch Aufklarung und Wissen Interesse
geweckt und eigene Handlungsmaoglichkeiten aufgezeigt werden.

Dabei mochte diese Broschiire unterstiitzen. Wie hoch sind eigentlich die Emissionen
unserer Schule und wodurch entstehen sie? Und was hat das ,Licht aus”-Schild noch mal
mit dem menschengemachten Treibhauseffekt zu tun? Mit alltagsrelevantem Wissen und
leicht umsetzbaren Ideen zum Handeln werden die Schilerinnen und Schiler zu verant-
wortungsbewusstem, ressourcenschonendem Verhalten befahigt.

Mithilfe dieser Broschlre kdnnen Energiedetektivinnen und -detektive ausgebildet
werden. |hr Wissen tragen sie dann in die Klassengemeinschaft und die ganze Schule,
sodass der ressourcenschonende Blick bei allen Schilerinnen und Schiilern gescharft
wird.

Wir freuen uns auf viele junge Energiedetektivinnen und -detektive, die mit vielen kleinen
Taten dabei sind, um Klimaschutz ganz weit nach vorn zu bringen.

Herzliche GriRe

C Vel

Cordula Vieth Dieter Ohnesorge
Referatsleitung Umwelterziehung HAMBURBER Geschaftsfiihrer
und Klimaschutz (LIF 16) Hamburger Klimaschutzstiftung
I Landesinstitut fur Lehrerbildung
und Schulentwicklung
"
L >
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1. EINFUHRUNG

Die Ausbildung von Energiedetektiven zielt darauf, alle am
Schulleben Beteiligten fiir den Klima- und Umweltschutz
zu sensibilisieren. Das eigenverantwortliche Handeln der
Schilerinnen und Schiiler leistet dabei einen wichtigen
Beitrag zur Umsetzung von Klimaschutzmanahmen im
Schulalltag. Als Energiedetektive werden Schilerinnen und
Schiler aktiv fur den Klimaschutz an ihrer Schule tatig.
Bei gemeinsamen Treffen werden sie auf ihre Aufgaben
vorbereitet. Das vorliegende Material richtet sich an Scha-
lerinnen und Schiiler der 3.-6. Klasse.

Fur die Durchflihrung der Ausbildung empfehlen wir die
Heizperiode, also das Winterhalbjahr. Heizenergie macht
einen groBen Anteil des schuleigenen Energiebedarfs aus,
und daher ist das Verstandnis fiir den Zusammenhang
von Heizenergie, richtigem Liften und Energiesparen ein
wichtiges Grundwissen flr Energiedetektive.

1.1 Bezug zum Bildungsplan des
Aufgabengebiets Umwelterziehung

Laut ,Bildungsplan, Aufgabengebiet Umwelterziehung,
Freie und Hansestadt Hamburg, Behdrde flr Schule

und Berufsbildung” hat Umwelterziehung die Aufgabe,
die Entwicklung von Verantwortungsbewusstsein und
engagiertem Eintreten flr die Umwelt bei Kindern und
Jugendlichen zu unterstitzen. Schiilerinnen und Schiiler
werden befahigt, ihre Zukunft so zu gestalten, dass die
natlrlichen Lebensgrundlagen erhalten bleiben und dabei
soziale und 6konomische Aspekte bericksichtigt werden.
Zum Aufgabengebiet Umwelterziehung gehoéren folgende
verbindliche Themen:

@ Abfallvermeidung und -verminderung
@ Klimawandel und Klimaschutz
@ Energienutzung und Energieeinsparung

Innerhalb dieser Themenfelder sollen tiberfachliche Kom-
petenzen wie Selbstkompetenz, soziale Kompetenz und
lernmethodische Kompetenzen vermittelt und die bil-
dungssprachlichen und fachlichen Kompetenzen erweitert
werden. All diese Kompetenzen kénnen innerhalb eines
Projektes wie dem hier beschriebenen vermittelt und
erlernt werden.

1.2 Was machen Energiedetektive?
Energiedetektive werden dazu befahigt, auf energiespa-

rendes Verhalten im Schulalltag zu achten. Sie erhalten
wichtiges Hintergrundwissen, um auch fachlich ihre
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Mitschilerinnen und Mitschiler Gber die Notwendigkeit
des Energiesparens informieren zu kénnen. Sie achten z.B.
darauf, dass richtig gelliftet wird, dass das Licht nur bei
Bedarf angeschaltet und in den Pausen ausgeschaltet wird
oder dass die Fenster beim Verlassen des Raumes wah-
rend der Heizperiode geschlossen sind. Energiedetektive
gehen in die Klassen und informieren ihre Mitschuler und
Mitschiilerinnen. Sie arbeiten so, dass jeder es sieht, und
versuchen Fragen zu beantworten. Energiedetektive sind
keine Aufpasser, sondern flihren verantwortungsbewusst
das neue Klassenamt aus, schauen genau hin und gehen
mit gutem Beispiel voran.

Neben den fachlichen Kompetenzen ist es das Ziel fir

alle Energiedetektive, mit der libertragenen Verantwor-
tung umzugehen und einen personlichen Einsatz fiir die
Gemeinschaft zu leisten. Die Schilerinnen und Schuler
nehmen ihre Umgebung bewusster wahr und beschaftigen
sich mit dem Schutz des Klimas und der Umwelt.

Grundsatzlich kann jede Schilerin und jeder Schiler an
der Ausbildung zu Energiedetektiven teilnehmen. Sinnvoll
ist es, wenn mindestens zwei Kinder pro Klasse ausgebil-
det werden, sodass sie ihr Wissen an Klassenkameradin-
nen und -kameraden weitergeben und das Amt in ihrer
Klasse ausfliihren kdnnen. Wer teilnimmt, kann entweder
gemeinsam im Klassenverband entschieden werden,
einzelne Kinder konnen von der Lehrkraft gezielt ange-
sprochen werden, oder die Kinder kénnen sich fiir die
Ausbildung bewerben, indem sie aufschreiben, warum sie
Energiedetektive werden méchten.

Moglich ist auch ein Modell, bei dem eine ganze Klasse
ausgebildet wird. Im Anschluss kann das neue Klassenamt
dann reihum durchgefihrt werden.

1.3 Ablauf der Ausbildung

Die einzelnen Bausteine der Ausbildung und das Material
werden im Folgenden vorgestellt. Zusatzlich stehen die
Materialien und erganzend PowerPoint-Folien zu einzel-
nen Ausbildungsbausteinen (z. B. Fotos) auch digital zur
Verfligung unter:

& https://li.namburg.de/umwelterziehung

& https://qut-karlshoehe.de/fuer-schulen/#publikationen

Die Ausbildung kann in die Unterrichtszeit am Vormittag
integriert werden, indem die Energiedetektive von der Teil-
nahme am Unterricht freigestellt werden. Alternativ kann
die Ausbildung als Angebot am Nachmittag stattfinden,
beispielsweise zu Kurszeiten.


https://li.hamburg.de/umwelterziehung
https://gut-karlshoehe.de/fuer-schulen/#23publikationen

AuBerdem besteht die Moglichkeit, dass sich die Schule
an die Hamburger Klimaschutzstiftung wendet. Sie bietet
an, die Ausbildung der Energiedetektive an der Schule

zu Ubernehmen. Eine begleitende Lehrkraft oder der/

die Energiebeauftragte libernimmt die Koordination und
die Betreuung der Energiedetektive nach Abschluss der
Ausbildungsphase.

KONTAKT

Hamburger Klimaschutzstiftung
Christina Mechsner (Klimaberaterin)
(040) 42 88 42-344

energiewende cm®@li-hamburg.de

Diese Broschire ist so aufgebaut, dass sich eine Lehrkraft
die schuleigene Ausbildung aus den einzelnen Bausteinen
selbst zusammenstellen kann. Eine sinnvolle Kombination
fur eine minimale Ausbildung besteht in den vier Baustei-
nen der Grundausbildung. Diese kdnnen dann mit einem
oder mehreren der optionalen Vertiefungsbausteine erwei-
tert werden.

DIE BAUSTEINE IM UBERBLICK

GRUNDAUSBILDUNG

1. Basiswissen Klimawandel
Temperaturen messen C

2.
3. Richtig lGften *
4. KlimaschutzmaBnahmen umsetzen

-

VERTIEFUNG - OPTIONALE BAUSTEINE

Wetter und Klima

Rundgang Schule - Bestandsaufnahme
Heizung

Strom

© © N o

Abfalltrennung
10. Emissionen

Am Ende der erfolgreichen Teilnahme kann ggf. im Rah-
men einer kleinen Feier (z.B. bei einer Schulversammlung)
den ausgebildeten Energiedetektiven eine Urkunde als
Anerkennung flr ihr Engagement Uberreicht werden. Ein
offentlicher Aushang mit Namen und Fotos der Energie-
detektive an einer Pinnwand in der Schule macht zusatz-
lich stolz.

Wahrend der Ausfiihrung der Aufgaben bietet es sich an,
dass die Energiedetektive ein Erkennungszeichen (z.B.
Buttons mit dem Energiedetektive-Logo, Ausweis zum
Umhangen etc.) tragen.

Ein Erfahrungsaustausch findet bei regelmaBigen Treffen
statt. Sdmtliche Anliegen konnen dabei besprochen wer-
den, etwa ,Was klappt gut?”, ,Wobei brauchen wir Ener-

giedetektive noch Unterstitzung?” oder ,An wen wenden
wir uns bei Konflikten?”

Es ist sinnvoll, wenn bei den regelmaBigen Treffen gele-
gentlich der Hausmeister oder die Hausmeisterin an-
wesend ist. Das erhoht den Erfolg der Zusammenarbeit
beim Energiesparen und fiihrt den Energiedetektiven die
Wichtigkeit ihres Amtes vor Augen.

Eine weitere Aufgabe der Energiedetektive ist die Betei-
ligung an den Energie-Rundgangen. Infos und Vorlagen
diesbezlglich finden sich auf der Website

& https://www.energie4.hamburg
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Q FACHLICHES HINTERGRUNDWISSEN

2. FACHLICHES HINTERGRUNDWISSEN

Wahrend der Ausbildung zu Energiedetektiven erwerben
die Schilerinnen und Schiler Basiswissen zu folgenden
Themengebieten:

@ Das Klima und die Klimazonen

@ Der natirliche Treibhauseffekt und der
menschengemachte Klimawandel

©@ Das Klima schiitzen

Die Texte sind als fachliches Hintergrundwissen flr die
Lehrkraft zur Weitergabe an die Energiedetektive ge-
dacht. Detaillierte Hintergrundinformationen findet man
beispielsweise im Nationalen Klimareport des Deutschen
Wetterdienstes unter:

& https://www.dwd.de/DE/leistungen/nationalerklima-

report/download report auflage-4.html

2.1 Das Klima und die Klimazonen

Wenn wir das Gefiihl haben, der Frihling folge dem Winter
besonders schnell, weil es im April oft schon ungewdhnlich
warm ist, fragen wir uns, ob es daran liegt, dass sich das
Klima verandert, oder ob das Wetter nur ausnahmsweise
anders ist. Aber was genau ist nun das Klima und was ist
das Wetter?

Unsere Erde ist von einer dlinnen Hulle aus Luft umgeben,
der Atmosphare. Das Wetter bezeichnet den splrbaren,
kurzfristigen Zustand der unteren Atmosphare der Erde.
Dort spielt sich bis in ca. 8 bis 18 Kilometer Hohe das
Wetter ab. Ware die Erde ein Apfel, wirde das Wetter in
der Schale stattfinden. Fir die Beschreibung des Wetters
sind Wind, Temperatur, Wolken, Niederschlag und noch
weitere messbare Wetterphdanomene wichtig.

Dies alles wird zu einem bestimmten Zeitpunkt und Ort,
z. B. am Montag, den 27. September 2021, um 14.00 Uhr
in Hamburg, beobachtet und ausgewertet. Das ist beim
Klima anders.

Das Klima beschreibt das gesamte Wetter an einem Ort
Uber einen langen Zeitraum, oftmals etwa Uber 30 Jahre.
Daraus werden Klimadiagramme erstellt, die die Entwick-
lung des Klimas Uber einen festgelegten Zeitraum in einem
bestimmten Gebiet, z. B. Deutschland oder Nordeuropa,
deutlich machen.
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Die Erde wird in flinf verschiedene Zonen unterteilt, in
denen sich das Klima grundsatzlich unterscheidet: die
Klimazonen. Die Ubersicht auf Seite 9 kann als Infotext
fur die Kinder wahrend der Energiedetektive-Ausbildung
genutzt werden.

2.2 Der natlirliche Treibhauseffekt und
der menschengemachte Klimawandel

Wir sprechen von einem Klimawandel, wenn sich das typi-
sche Wetter auf der Erde dauerhaft andert. Das gab es in
der Geschichte der Erde mit einem Wechsel von Kalt- und
Warmzeiten schon immer. Diese Wechsel hatten jedoch
natlrliche Ursachen und schritten sehr langsam voran.

Der Klimawandel, von dem wir heute sprechen, ist ver-
bunden mit einem schnellen Anstieg der Temperaturen
und wird zum groBen Teil vom Menschen verursacht.

Der Mensch tragt zum Treibhauseffekt und Klimawandel
entscheidend bei, da sind sich die Wissenschaftler sicher.
Es kommt zu einem Temperaturanstieg auf der Erde, der
erhebliche Folgen fiir die Natur und die Lebewesen auf der
Erde hat. Man nennt dies auch den menschengemachten
oder anthropogenen Klimawandel.

Was ist der Treibhauseffekt?

Die Strahlen der Sonne erwdrmen am Tag die Erdober-
flache. Die erwarmte Erde sendet Warmestrahlen wieder
zurlick ins All.

Die Lichtstrahlen der Sonne und die reflektierten Warme-
strahlen der Erde unterscheiden sich voneinander:

Die Sonne strahlt ihre Energie in Form von elektromagne-
tischen Wellen zur Erde. Auf der Erde kommen hauptsach-
lich kurze Wellen an, die ungehindert in die Lufthlle der
Erde eintreten. Die Erdoberflache wird erwarmt und gibt
die Energie in Form von Warmestrahlung wieder ab. Von
der Erde wird also ein Teil der Warme wieder ins All zu-
riickgeschickt und diese Warmeenergie hat lange Wellen.
Fir die langen Wellen, die von der Erde kommen, ist es
nun schwieriger, wieder ins Weltall zu gelangen, weil sich
in der Lufthille der Erde Treibhausgase befinden, welche
die Warmestrahlen aufnehmen und einen Teil wieder in
Richtung Erde zurlcksenden. Dieser Effekt bewirkt einen
Warmestau in der unteren Atmosphare, den man auch
Treibhauseffekt nennt.


https://www.dwd.de/DE/leistungen/nationalerklimareport/download_report_auflage-4.html
https://www.dwd.de/DE/leistungen/nationalerklimareport/download_report_auflage-4.html

DIE KLIMAZONEN UNSERER ERDE

Polarzone: Die Temperaturen sind meist ganzjdhrig unter O °C und

es ist trocken. Hier gibt es die kaltesten Gebiete der Erde und deshalb
auch viel Eis. Manchmal ist es bis zu =50 °C kalt! In der Arktis, die
im Norden der Erde liegt, leben Eisbaren, Schneehasen und Robben, die

die Kdlte gut vertragen. In der Antarktis, die im Siiden der Erde ist,
findest du Pinguine.

Subpolarzone: Im langen Winter ist es kalt und trocken, auch im
Sommer gibt es nur wenige Niederschldge und es bleibt kiihl. In dieser
Zone findest du keine Baume, weil der Boden dauerhaft gefroren ist —

das nennt man Permafrost. Hier wachsen Moose, Flechten und Graser.

Gemapfigte Zone: Hier gibt es die Jahreszeiten Friihling, Sommer,
Herbst und Winter, wie wir sie kennen. Der Regen fallt iiber das ganze

Jahr verteilt. Im Inneren der Kontinente ist es trockener als am Meer.

Es gibt viele Misch- und Nadelwalder.

Subtropische Zone: Im Sommer ist es warm und trocken, im Win-
ter gemafigt und feucht. Es regnet nur manchmal. Hier findest du
die Savanne und die baumlose Steppe, in der die Pflanzen mit wenig
Wasser auskommen. Sicher kennst du einige Tiere, die hier leben:

Elefanten, Giraffen, Zebras und Lowen.

Tropische Zone: Diese Zone liegt am Aquator. Es gibt keine Jahres-
zeiten, immer herrschen hohe Temperaturen. In manchen Gegenden

ist es wegen des vielen Regens sehr feucht. In dieser Zone findet man

den tropischen Regenwald, der viel Sauerstoff produziert, weshalb

er auch als ,griine Lunge der Erde” bezeichnet wird. Er ist fiir unsere

Erde deshalb sehr wichtig!

ENERGIEDETEKTIVE AUSBILDEN |9
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In nattrlichem MaBe ist das auch gut so, denn sonst
hatten wir auf der Erde nur eine mittlere Temperatur von
-18 °C anstatt der lebensfreundlichen +15 °C! Nur durch
diesen natlirlichen Treibhauseffekt ist es auf der Erde also
so warm, dass Menschen hier gut leben kdnnen.

Was haben wir mit dem Klimawandel zu tun?

Der Mensch beeinflusst das Klima durch Aktivitaten, fur
die er Energie nutzt. Diese Energie wird zu groRen Teilen
heute noch durch das Verbrennen von Kohle, Gas oder

Ol gewonnen. Dabei entstehen groRe Mengen des Treib-
hausgases Kohlendioxid (CO,). Wenn viel zuséatzliches CO,
in die Atmosphare gelangt, kommen die langen Warme-
strahlen ,schlechter” zurlick ins Weltall und es wird noch
warmer. So entsteht der vom Menschen verursachte und
verstarkte Treibhauseffekt. Die Erde erwarmt sich stéar-
ker als naturlicherweise und dadurch verandert sich das
Klima. Die aktuelle CO,-Konzentration ist die héchste seit
mindestens 800.000 Jahren und sie liegt rund 41 % Uber
dem vorindustriellen Niveau.

AuBerdem holzen die Menschen immer wieder gro3e
Waldflachen ab, ohne dafilir Ersatz zu schaffen und neue
Baume anzupflanzen. Wahrend ein Baum wachst, spei-
chert er jedoch CO, und hilft so, unsere Luft davon zu
reinigen. Je mehr Baume abgeholzt werden, desto weniger
CO, kann aufgenommen werden und desto mehr gelangt
in die Atmosphare.

Ein weiterer wichtiger Aspekt fir die Klimaerwarmung

ist die Entstehung des Gases CH, (Methan), das auch ein
Treibhausgas ist. Es entsteht in der Landwirtschaft und in
der Massentierhaltung, in Klarwerken und Milldeponien
und wird beim Auftauen von Permafrostbdden freigesetzt.
Methan ist besonders schadlich fir das Klima.

Folgen des Klimawandels fur Deutschland und die Erde
In Deutschland ist die Durchschnittstemperatur seit Ende
des 19. Jahrhunderts bereits um 1,6 °C gestiegen. Neun

der zehn warmsten Jahre in Deutschland lagen innerhalb
der letzten 20 Jahre.
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In der Abbildung auf S. 11 wird die Temperaturent-

wicklung fir Deutschland Gber den Zeitraum 1881 bis

2019 dargestellt. Die lllustration kann als Grundlage fiir

Gesprache mit alteren Schilerinnen und Schiilern genutzt

werden. Als eine Folge beobachten Klimaforscher eine

Zunahme von Wetterextremen.

Mehr unter:

& https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaatlas/
klimaatlas_node.html

Vor allem im Osten Deutschlands ist im Sommer ein
Riickgang von Regen zu verzeichnen. Das kann fiir die
Ernte der Landwirte zum Problem werden. Im Siiden von
Deutschland gibt es immer mehr Hitzetage, die den Men-
schen zu schaffen machen.

Fiir den Stadtbereich Hamburg sagen Forscher einen Tem-
peraturanstieg von nochmals 1,2 Grad bis 2050 und fast
eine Verdoppelung der heiBen Tage mit mehr als 30 Grad
voraus. Auch hier werden die Sommer mdglicherweise
trockener und der Niederschlag nimmt im Winter deutlich
zu, wobei ein Anstieg gefahrlicher Starkniederschlage zu
erwarten ist.

Betrachtet man die gesamte Erde, ist bislang ein Tem-
peraturanstieg von etwa einem Grad zu verzeichnen.
Besonders die Ozeane haben sich erwdrmt - das heift:
Die Ozeane haben den groRten Teil der Erderwdrmung
gespeichert. Problematisch ist neben dem Anstieg des
Meeresspiegels die Versauerung der Meere.

In anderen Teilen der Erde, wie in Afrika und Australi-

en, haben die Menschen mit langanhaltenden Dirren zu
kampfen. Auch in den bislang klhleren Klimazonen steigt
die Waldbrandgefahr. Nicht nur hiervon ist auch die Tier-
und Pflanzenwelt betroffen. Manche Pflanzen bliihen im
Frihjahr nun eher als gewohnt, auch die Zugvdgel treten
ihre Heimreise vom Siden in den Norden friither an. Der
Braunbéar oder der Igel, die Winterschlaf halten, gehen
im Herbst spater in ihr Winterquartier und wachen im
Frihjahr eher wieder auf. Die Reaktion der Pflanzen und
Tiere auf die Erderwarmung ist problematisch, weil die
Wechselbeziehungen zwischen Organismen dadurch be-
einflusst werden. Beispielsweise passen die Flugzeiten der
bestdubenden Insekten nicht mehr zu den verschobenen
Blihzeitpunkten von Pflanzen. [Quellen: DWD, 2020; de-IPCC,
2017, UBA, 2017, KomPass 2018]


https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaatlas/klimaatlas_node.html
https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaatlas/klimaatlas_node.html
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Raumliche Verteilung der Temperaturanomalie flr Deutschland fir die Jahre 1881 bis 2019
(relativ zum vieljahrigen Mittelwert 1961-1990), DWD 2020

2.3 Das Klima schitzen

Die groBen Mengen Energie, die wir in den Industrielan-
dern der Erde nutzen, sind hauptsachlich fir den Klima-
wandel verantwortlich. Unser Lebensstil fiihrt zu einem
enormen AusstoR von Treibhausgasen (besonders CO,)

in die Atmosphare und dieser wiederum zum weltweiten
Temperaturanstieg. Umgekehrt heilt das aber auch, dass
wir die Méglichkeit haben, unseren CO,-AusstoR zu verrin-
gern und damit den Klimawandel abzuschwachen!

Im Pariser Klimaabkommen haben sich 196 Staaten darauf
geeinigt, die Erderwdarmung auf deutlich unter zwei Grad,
moglichst auf 1,5 Grad, zu begrenzen. Nur dann lassen
sich die Folgen des Klimawandels abschwéachen. Alle sind
gefordert, ihren Beitrag zur Erreichung dieses Ziels zu
leisten.

Eine wichtige Losung ist die Wende hin zu einer nachhal-
tigen Energieversorgung. Das heit nicht nur, dass wir
unsere Energie aus erneuerbaren Quellen gewinnen (Son-
ne, Wind, Wasser, Geothermik, Bioenergie), sondern auch,
dass unser Verbrauch deutlich reduziert und effizienter
werden muss.

Auch an Schulen wird jeden Tag eine Menge Energie
bendtigt. Daher ist es sinnvoll, nicht nur Wissen zum
Klimawandel und einer Energiewende zu erlangen, sondern
gleich in der Schule mit dem Energiesparen anzufangen.
Hier kommen die Energiedetektive ins Spiel: Sie liberpri-
fen in den Klassenrdumen, ob richtig gellftet wird, die
Heizungen richtig eingestellt sind und alle elektronischen
Gerate ausgeschaltet werden. So kann viel Energie ge-
spart und dadurch der CO,-AusstoR der Schule reduziert

ENERGIEDETEKTIVE AUSBILDEN |11



Q FACHLICHES HINTERGRUNDWISSEN

werden. Allein mit richtigem Liften kénnen in einer Schule Keine Frage - einen Riesenunterschied macht es, wie die
bis zu 6 % der Heizenergie eingespart werden. Das sind in Schilerinnen und Schiler und alle Mitarbeiterinnen und
einer mittelgroRen Schule mehr als 7 Tonnen CO,-Einspa- Mitarbeiter der Schule jeden Tag dorthin kommen. Jeder
rung pro Jahr. [Quelle: Berechnungstool co2online] kann viel bewirken, wenn sie oder er mit dem Fahrrad
fahrt, zu FuB geht oder den 6ffentlichen Nahverkehr nutzt,
Noch mehr Klima-Ideen anstatt mit dem Auto zur Schule zu kommen. Weitere ,50
Tipps zum Klimaschutz an Schulen” gibt es in dem gleich-
Auch beim Einkaufen kann das Klima geschiitzt werden: namigen Handbuch des LI unter:
Angefangen bei Schreibheften aus Recyclingpapier bis & https://li.hamburg.de/50-tipps

zu neuen Gerdaten an der Schule, die besonders wenig
Energie verbrauchen (z. B. Bewertung mit A) kann man
bei allem, was gekauft wird, auf Klimafreundlichkeit
achten. Was wir essen, hat ebenfalls Auswirkungen auf
das Klima. Da besonders bei der Tierhaltung viele klima-
schadliche Gase produziert werden, sind vegetarische
Tage in der Schulkantine eine geeignete und sinnvolle
Klimaschutz-ldee.

Zur Energiewende gehdért Strom aus Wind und Sonne.

12 | ENERGIEDETEKTIVE AUSBILDEN


https://li.hamburg.de/50-tipps

3 AUSBILDUNGSBAUSTEINE | UBERSICHT

UBERSICHT: AUSBILDUNG VON ENERGIEDETEKTIVEN

Grundausbildung

1. Basiswissen Klimawandel

INHALTE BENOTIGTES MATERIAL
> Warum muss das Klima geschltzt werden? > Legematerial (aus Klimakiste GS)
> Treibhauseffekt und Klimawandel /' Der natiirliche Treibhauseffekt

# Der anthropogene/menschengemachte Treibhauseffekt
> Anleitung und Material Laufspiel CO,-Teilchen

2. Temperaturen messen

INHALTE BENOTIGTES MATERIAL
> Warum brauchen wir ein Thermometer? # Warum sind Thermometer wichtig?
2 Rundgang in der Schule Der Webersche Drei-Schalen-Versuch
> Temperaturen mit Soll-Werten abgleichen > Materialien fur den Versuch

4 Messprotokoll (zwei Varianten vorhanden)
> Prazisionsthermometer fiir den Rundgang

3. Richtig liften

INHALTE BENOTIGTES MATERIAL
> Wie kénnen wir unseren Klassenraum maglichst » CO,-Messgerat
schnell und ausreichend liften? > Ggf. Nebelversuch - Anleitung und Materialien
2> Energiesparendes Liftungsverhalten # Wie liften wir richtig? (zwei Varianten vorhanden)

4. KlimaschutzmalBnahmen umsetzen

INHALTE BENOTIGTES MATERIAL

» Wie kénnen wir im Schulalltag Energie einsparen? # Vorbereitung der Présentation
2> Vorbereitung der Prasentation in den Klassen > Plakate, Moderationskarten, Marker
2> Plakatgestaltung 4 Protokollbdgen fir die (tagliche) Kontrolle
> Planung der Aufgabe der Energiedetektive: # Detektive sparen Energie
Wer? Wann? Wo? > Ggf. Urkunden

S
#  Dieses Symbol kennzeichnet alle Arbeitsblatter und Materialien
fur die Schilerinnen und Schiler.

ENERGIEDETEKTIVE AUSBILDEN |13
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Vertiefung - optionale Bausteine

5. Wetter und Klima

INHALTE
> Was ist der Unterschied zwischen Klima
und Wetter?
2 Basiswissen zu den Klimazonen
2 Klimafolgen

6. Rundgang durch die Schule - Bestandsaufnahme

INHALTE
> Wo und wofiir wird an unserer Schule Energie
verbraucht und wo geht sie ggf. unnétig verloren?
2 Rundgang durch die Schule
2 Energienutzung/Energielecks

BENOTIGTES MATERIAL

>
>
7
>
>

s

Bilder Klimazonen (aus Klimafrihstlck)

Weltkarte mit eingezeichneten Klimazonen
Klimazonen kennenlernen

Kopiervorlage ,Reise in die Klimazonen”

Bilder: Folgen des Klimawandels - digital aufrufen/in
Blchern zeigen (Beispiele in PPT)

Ggf. Faltheft ,Hamburg in 100 Jahren”

BENOTIGTES MATERIAL

4
4
s

Energielecks finden
Bestandsaufnahme
Ggf. Energierundgang

INHALTE
2> Wie funktioniert eine Heizung/ein Thermostat?
2 Heizungskeller kennenlernen

BENOTIGTES MATERIAL

>
4
,
,
>

Thermostatversuch - Anleitung und Materialien
Wie funktioniert der Thermostat an der Heizung?
Wie funktioniert eine Heizung?

Besuch im Heizungskeller

Ggf. Messprotokolle aus dem 2. Baustein:
Temperatur messen

INHALTE
2> Wie viel Energie benétigen verschiedene
Leuchtmittel?
¥ Stromnutzung an unserer Schule

BENOTIGTES MATERIAL

/’
4

Energiebedarf verschiedener Lampen
Stromnutzung an unserer Schule

9. Abfalltrennung

INHALTE
> Warum trennen wir Abfall?
» Uberlegungen zur Abfallreduktion
2 Abfall richtig trennen

BENOTIGTES MATERIAL

>

>
>

Abfall - Arbeitsheft fur Schilerinnen und Schiiler -
Grundschule (BMU)

Beamer / Internetzugang fiir Filmsequenz

Typischer Schul-/Pausenmill (vorab gesammelt/
gereinigt, z.B. Trinkflaschen /-beutel, Joghurt mit Deckel,
Butterbrotpapier ...)

Recycling-Flyer (HH Stadtreinigung)

INHALTE
> Wie viele Baume mussten wir pflanzen, um die
Emissionen unserer Schule auszugleichen?
» CO,-Speicherung von Bdumen

14 | ENERGIEDETEKTIVE AUSBILDEN

BENOTIGTES MATERIAL

/ﬁ

Wie viele Baume miissten wir pflanzen, um den jahrlichen
CO,-AusstoR unserer Schule auszugleichen?
Verbrauchszahlen der Schule (aus Energie* bzw. fifty/
fifty-Abrechnung)

evtl. Internet-Zugang fur SuS und Filme



1. AUSBILDUNGSBAUSTEINE | GRUNDAUSBILDUNG

3.1 BASISWISSEN KLIMAWANDEL

INHALTE MATERIALIEN
® Warum muss das Klima geschiitzt werden? > Legematerial aus Klimakiste GS
? Treibhauseffekt und Klimawandel # AB ,Der natirliche Treibhauseffekt”
# AB ,Der anthropogene (menschengemachte) Treibhauseffekt”
- aus Klimakiste GS
> Material und Anleitung Laufspiel CO,-Teilchen*

Moglicher Ablaufplan

ZEIT PHASE VORGEHEN UND IMPULSE MATERIAL

Abfrage von Motivation und

5 Einsti
Instieg Erwartung an die Ausbildung

Natirlicher Treibh ffekt und
15’ Input aturiicher frelbhause .e un > Legematerial aus der Klimakiste GS
menschengemachter Klimawandel

Natirlicher Treibhauseffekt und # AB ,Der natirliche Treibhauseffekt”

20’ Erarbeit 4
rarbetung menschengemachter Klimawandel # AB ,Der anthropogene
Treibhauseffekt”

Prasentation der Ergebnisse

15’ Prasentation .
Klarung von Fragen
Input Festigung des Gelernten/ . . )
> Film ,Checker Tobi: Der Klimacheck”
25’ (Wiederholung/ weiterfuhrende Infos ! ] ecke L oe imachec
. . . 2 Mediathek ARD
Sicherung) Film ,Checker Tobi"
Spielerische Umsetzung des
10° Festigung P! I zung > Material Laufspiel CO,-Teilchen
Gelernten
GESAMT: 90'

* Das Laufspiel kann beim LI ausgeliehen werden.

BASISWISSEN KLIMAWANDEL |15



ANLEITUNG FUR DAS LEGEMATERIAL ,TREIBHAUSEFFEKT"

Der natirliche Treibhauseffekt

Formulierungsvorschlage, Legeanweisung in eckigen Klammern [], weitergehende

Informationen in runden Klammern ()

Das ist unsere Erde. [Erde legen.] Das ist die Sonne. [Sonne legen.]

Sie strahlt Sonnenlicht (kurzwellige elektromagnetische Strahlung)

in alle Richtungen ab, ein Teil davon wird auch in Richtung Erde aus-
gesandt. [Drei lange gelbe Strahlen von der Sonne in Richtung Erde
legen.] Die Sonnenstrahlen treffen auf die Erdoberfldche. [Drei kur-
ze gelbe Strahlen an die Erde legen.] Was bewirkt das auf der Erde?
Die Erde erwarmt sich! (Absorption der energiereichen kurzwelligen
Strahlung durch die Erde.)

Ein warmer Kérper gibt seine Warme u. a. durch Warmestrahlung
in die angrenzende kaltere Umgebung ab. (Beispiele Heizkorper
oder Bligeleisen: Man kann die Warme splren, ohne den Korper zu
berlhren - das ist die Warmestrahlung.) Die Erde gibt ihre Warme
also wieder ab, ndmlich in den Weltraum. [20 kurze rote Strahlen
zweistufig um die Erde legen.]

Wenn das Bild so tatsachlich ware, dann wiirde die Erde aber so
aussehen. [Erde umdrehen, sodass die weille Riickseite sichtbar ist.]
Was kann das bedeuten? (Lésung: Die Erde ware ein Eisplanet, die
durchschnittliche globale Temperatur lage bei -18 °C, auf der Erde
ware kein Leben moglich.)

So ist es aber nicht, die Erde ist ein blauer/bunter Planet.

[Erde wieder umdrehen.] Woran liegt das?

Die Erde hat eine Lufthille/Atmosphare. [Springseil als Atmosphare
legen.]

16 | BASISWISSEN KLIMAWANDEL



(Wie ist die Lufthllle/Atmosphare der Erde zusammengesetzt?
78 % Stickstoff, 21 % Sauerstoff - das zusammen sind ja schon 99 %!
D Argon = 0,93 %, das sind dann 99,93 %. Die restlichen Elemente
8 nennt man ,Spurengase”. Welche Spurengase gibt es? Unter ande-
. rem gibt es Ozon, Methan und eben Kohlenstoffdioxid, also CO,,.
S Der Anteil von CO, in der Lufthille betragt nur etwa 0,04%. Und
trotzdem hat die veranderte Konzentration des CO, in der Atmo-
sphare so gravierende Auswirkungen!)

Die Warmestrahlen, die von der Erde ausgestrahlt (emittiert)
. werden, treffen in der Lufthiille/Atmosphare auf Treibhausgase
. wie z. B. CO,, [Einige CO,-Teilchen in der Lufthiille ans Ende eines
o Warmestrahls legen.] Diese Teilchen (Moleklile) verhindern die
s Warmestrahlung in den Weltraum, indem sie die Warmestrahlen
zurlickwerfen.

[Warmestrahlen aus dem Weltraum umlegen, sodass er innerhalb
der Lufthille liegt und in Richtung Erde zeigt.]

. Ein Teil der Warme wird so wieder zurlick auf die Erdoberflache

. geleitet. Dadurch betragt die durchschnittliche globale Tempera-

. tur nicht -18 °C, sondern +15 °C. Diesen Vorgang nennt man den

s natirlichen Treibhauseffekt. Das hei3t, der Treibhauseffekt ist im
Grunde etwas Positives, denn er sorgt fiir Temperaturen, die Leben
auf der Erde erst ermdglichen.

BASISWISSEN KLIMAWANDEL |17



Der menschengemachte Treibhauseffekt

[Die Kartchen mit den Bildern von Kraftwerk, Auto, Flugzeug und
der Kuh an die Schilerinnen und Schiiler verteilen.]

Seit ca. 300.000 Jahren gibt es Menschen auf der Erde. Und seit ca.
170 Jahren (1850) beginnt deswegen die CO,-Konzentration in der
Lufthille zu steigen. Warum? (SuS beschreiben, was die Bildkarte,
die sie in den Handen halten, damit zu tun hat.)

> Der Mensch baut z. B. Kraftwerke (Kraft = Strom).

Zur Stromerzeugung wird haufig Kohle verbrannt: Weiteres CO,
wird dadurch in die Lufthille abgegeben [alle Kraftwerkkarten
auf der Erde und ein weiteres CO,-Kartchen in der Lufthiille
ablegen] - Was passiert dann? (Losung: Der Treibhauseffekt
verstarkt sich, es wird warmer auf der Erde.) [Den Warmestrahl
am zusatzlichen CO,-Kartchen in Richtung Erde umlegen.]

Der Mensch ist mobil und fahrt z.B. Auto. [Alle Autokarten
legen.] Die Motoren verbrennen Benzin oder Diesel

und weiteres CO, wird in die Lufthiille abgegeben. Der
Treibhauseffekt verstarkt sich. [Ein weiteres CO,-Kartchen
ablegen und einen Warmestrahl in Richtung Erde umlegen.]

Der Flugverkehr verursacht mit der Verbrennung von Kerosin
ebenfalls zusétzliches CO,. [Alle Flugzeugkarten auf der Erde
oder in der Lufthille und ein weiteres CO,-Kartchen ablegen
sowie einen Warmestrahl in Richtung Erde umlegen.]

Der Fleischkonsum nimmt weltweit zu; damit verbunden

ist einerseits ein steigender CO,-Ausstol durch die
Futtermittelproduktion und den Transport. Dazu kommt
aulBerdem die Methan-Emission von Rindern bei der Verdauung.
Methan ist ein noch klimaschddlicheres Treibhausgas als CO,,.

[Alle Kuhkarten und restliche CO,-Kartchen ablegen und einen
Warmestrahl in Richtung Erde umlegen.] (Es gibt keine gesonder-
ten Methan-Kartchen - um die Klimawirksamkeit zu vergleichen,
werden aber auch in der Wissenschaft oft COz—Aquivalente genutzt,
Methan entspréche hier z.B. 28 CO,-Teilchen.)

18| BASISWISSEN KLIMAWANDEL



Diesen zusatzlichen Treibhauseffekt nennt man den ,menschen-

. gemachten” oder ,anthropogenen” Treibhauseffekt. Dieser Effekt

bzw. die damit verbundene zusatzliche Erwdrmung der Erde geht
':. einher mit den bekannten und unerwiinschten Folgen, z. B. zuneh-

s menden Extremwetterereignissen wie Uberschwemmungen, Diirren

und Waldbranden, dem Anstieg des Meeresspiegels oder dem
Abschmelzen von Gletschern.

Klimaforscher haben durch kontinuierliche Messungen festgestellt,
. dass in den letzten 100 Jahren die durchschnittliche Temperatur
. auf der Erde schon um fast 1 °C gestiegen ist. Es wird vorausge-
. sagt, dass die Temperatur in den nachsten 100 Jahren zwischen
s 1,4 und 5,8 °C ansteigen wird. Je nachdem, wie wir Menschen uns
weiterhin verhalten.

Wie missten wir uns verhalten, damit wir den menschengemachten
Treibhauseffekt wieder verringern?
. > Weniger Strom verbrauchen. [Ein CO,-Kartchen entfernen und
den Warmestrahl wieder in Richtung Weltraum umlegen.]

8 > .

Analog verfahren mit: weniger Auto fahren, weniger fliegen oder
Fleischkonsum reduzieren.

BASISWISSEN KLIMAWANDEL |19



Name

DER NATURLICHE TREIBHAUSEFFEKT
Ohne den natiirlichen Treibhauseffekt ware kein Leben auf der Erde maglich.

Zeichne:
> die Sonnenstrahlen, die auf die Erde treffen,
> die Lufthille (Atmosph’dre) mit wenigen COZ-Techhen,

¥ die Wdrmestrahlen, die von der Erde zuriickgestrahlt werden.

Was passiert mit den Warmestrahlen?¢ Zeichne sie ein und erkldre.

Die Sdtze am Ende konnen dir helfen.

-
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Name

Die Sonnenstrahlen treffen auf die

Erde und erwdrmen sie.

Die Warmestrahlen gelangen

wieder in den Weltraum.

Die Warme wird von der Erde

wieder abgegeben.

Doch die Erde ist von einer Lufthiille
(der Atmosphdre) umgeben.

Die Atmosphadre enthalt

Treibhausgase.

Es ware mit nur =18 °C

sehr kalt auf der Erde.

Die Treibhausgase nehmen Warme

auf und geben sie wieder ab.

Dadurch herrscht eine Durchschnitts-

temperatur von 15 °C.

-
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DER NATURLICHE TREIBHAUSEFFEKT
Ohne den natiirlichen Treibhauseffekt ware kein Leben auf der Erde maglich.

Zeichne:
» die Sonnenstrahlen, die auf die Erde treffen,
> die Lufthulle (Atmosph&ire) mit wenigen COZ-TeiLchen,

¥ die Wadrmestrahlen, die von der Erde zuriickgestrahlt werden.

Was passiert mit den Warmestrahlen?¢ Zeichne sie ein und erklare.

Die Stichpunkte konnen dir helfen.

Die Sonnenstrahlen treffen auf die Erde und erwarmen sie. Die Warme wird von der

Erde wieder abgegeben und die Warmestrahlen gelangen in den Weltraum. Es ware
auf der Erde sehr kalt, etwa — 18 °C. Doch die Erde ist von einer Lufthiille
(Atmosphire) umgeben. Die Atmosphare enthalt Treibhausgase. Die Treibhausgase

nehmen Warme auf und geben sie wieder ab. So bleibt es auf der Erde warm und es

entsteht eine Durchschnittstemperatur von 15 °C.
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Name

DER ANTHROPOGENE (MENSCHENGEMACHTE) TREIBHAUSEFFEKT

Vor tiber 100 Jahren begannen die Menschen Maschinen, Motoren und Fabriken zu
bauen. Der Flug— und Autoverkehr nimmt kontinuierlich zu und durch die steigende
Weltbevolkerung werden auch immer mehr Nahrungsmittel und Energie benatigt.

Dadurch entstehen zusatzliche Treibhausgase.

Zeichne:
> die Sonnenstrahlen, die auf die Erde treffen,
> die Lufthille (Atmosph'dre) mit vielen COZ-Teil.chen,

¥ die Wdrmestrahlen, die von der Erde zuriickgestrahlt werden

und auf COZ—Tei[chen treffen.

Was passiert mit den Warmestrahlen durch die zusatzlichen COZ-TeiLchena
Welche Auswirkungen hat das auf der Erde?

-
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DER ANTHROPOGENE (MENSCHENGEMACHTE) TREIBHAUSEFFEKT

Zeichne:
¥ die Sonnenstrahlen, die auf die Erde treffen,
> die Lufthille (Atmosph'dre) mit vielen COZ-Teil.chen,

> die Wdrmestrahlen, die von der Erde zuriickgestrahlt werden und

auf COZ-Techhen treffen.

Was passiert mit den Warmestrahlen durch die zusatzlichen CO,-Teilchen¢
Welche Auswirkungen hat das auf der Erde?

Durch die zusatzlichen COZ_ Teilchen konnen noch weniger Warmestrahlen ins Weltall

entweichen, sondern werden zuriick zur Erde reflektiert. Das verstarkt den natiirlichen

Treibhauseffekt. Auf der Erde wird es warmer.
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SPIELREGELN LAUFSPIEL CO,-TEILCHEN

> Die Bilder der Erde und der Sonne an gegenlber-
liegenden Seiten des Spielfelds ablegen/aufhangen.

2 Zwei Schiilerinnen und Schiler (SuS) sind CO,-
Teilchen und bekommen Schilder umgehangt. Die
beiden SuS verbleiben in der Mitte des Spielfeldes.

2 Alle anderen SuS bekommen eine Karte mit einem
Sonnenstrahl (Vorderseite) bzw. einem Warmestrahl
(Riickseite). Sie starten an der Sonne, zeigen den
Sonnenstrahl auf ihrer Karte, passieren die CO,-
Teilchen, die sie gewahren lassen, und gelangen zur
Erde.

2 Dort drehen die SuS die Bildkarte mit dem
Sonnenstrahl um, nun ist der Warmestrahl sichtbar.

> Die SuS versuchen nun, von der Erde zurick zur
Sonne zu gelangen. Die CO,-Teilchen versuchen
allerdings, die Warmestrahlen abzufangen (zu ticken)
und sie dadurch zur Erde zurlickzuschicken.

2> SusS, die getickt wurden, gehen zurlck zur Erde und
bleiben dort.

> SuS, die die CO,-Teilchen passieren konnten, laufen
zur Sonne und bleiben dort.

Nun ergibt sich ein Bild, das die Lehrkraft mit den SuS
auswertet: Wie viele Warmestrahlen/SuS mussten auf der
Erde verbleiben? Und wie viele konnten in den Weltraum
entschwinden?

2 Alle SuS in der Mitte des Spielfeldes wieder
zusammenholen:

.Das ist der natlrliche Treibhauseffekt. Der ist gut,
weil er die durchschnittliche globale Temperatur auf
der Erde von -18 °C auf +15 °C anhebt und dadurch
Uberhaupt nur Leben auf der Erde mdglich ist. Wir
Menschen erzeugen durch unseren Lebenswandel aber
zusatzliche CO,-Emissionen.”

Die SuS kénnen gefragt werden oder es werden Bilder von
Auto, Flugzeug und Kraftwerk gezeigt. Drei Beispiele rei-
chen. Nach der Nennung eines Beispiels wird jeweils einer
weiteren Schiilerin/einem weiteren Schiiler ein CO,-Schild
umgehéngt. Nun gibt es statt zwei CO,-Teilchen finf SuS,
die in der Mitte des Spielfelds verbleiben.

Das Spiel wird wie oben beschrieben wiederholt. Das
Ergebnis wird sein, dass mehr Warmestrahlen auf der Erde
verbleiben.

> Alle SuS wieder in der Mitte des Spielfeldes wieder
zusammenholen:

.Der zusatzliche menschengemachte (anthropogene)
Treibhauseffekt flihrt dazu, dass die durchschnittliche
globale Temperatur auf der Erde lber die +15 °C
hinaus ansteigt. Das ist problematisch, denn

daraus ergeben sich weitreichende klimatische
Veranderungen auf der Erde. Je hoher die

Temperatur steigt, desto drastischer werden die
Auswirkungen, die fur Tiere, aber auch fiir Menschen
lebensbedrohlich sein kdnnen.”
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AUSBILDUNGSBAUSTEINE | GRUNDAUSBILDUNG

3.2 TEMPERATUREN MESSEN

INHALTE MATERIALIEN

® Warum brauchen wir ein Thermometer? # Weberscher Drei-Schalen-Versuch: Anleitung und Materialien
? Rundgang in der Schule # AB .Messprotokoll” (zwei Varianten vorhanden)

> Temperaturen mit Soll-Werten abgleichen > Prazisionsthermometer flr den Rundgang

Moglicher Ablaufplan

ZEIT PHASE VORGEHEN UND IMPULSE MATERIAL

10’ Einstieg Erfahrungsaustausch: > Thermometer
Was ist Temperatur?

Wie warm ist es heute?

Woflir brauchen wir Thermometer?

Anmerkung: Ggf. im Folgenden die Teilnehmenden in Gruppen einteilen. Jeweils 4 Kinder nehmen an dem Versuch teil,
die Ubrigen Kinder erarbeiten sich Wissen zum Thermometer bzw. zu durchschnittlichen Temperaturen in Hamburg in
verschiedenen Jahreszeiten oder informieren sich in Blichern Uber Klimaschutz.

ca. 10’ Versuch Sinneserfahrung: 7 3 groRe Plastikschalen (pro Gruppe),
insg. (Weberscher Warum brauchen wir Messgerate? Wasserkocher
ca. 40’ Drei-Schalen- ggf. Eiswiirfel
Versuch)

Wechsel der Gruppen, die ndchsten 4 Kinder fiihren den Versuch durch.

10° Auswertung Beantwortung der Ausgangsfrage:
des Versuches Woflir brauchen wir Thermometer?
(gemeinsam)

20’ Rundgang SuS messen die Temperaturen in 7 AB Messprotokoll

verschiedenen Raumen Raumtemperaturen”,

Abgleich mit Solltemperaturen > Prazisionsthermometer*

mind. Auswertung Vergleich der Ergebnisse:
10’ Was muss ggf. bei uns an der Schule
verandert werden?
Ggf. Zusammenhang ,Temperaturen
- Heizung - CO,-Emissionen” erarbei-

4 Ausgeflllte Messprotokolle

ten. Wie kénnen wir unsere CO,-Emis-
sionen auf Grundlage der Messergeb-
nisse reduzieren?

GESAMT: 90°

* Prazisionsthermometer kdnnen am LI ausgeliehen werden.
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Name

WARUM SIND THERMOMETER WICHTIG ¢
DER WEBERSCHE DREI- SCHALEN-VERSUCH

Material: 3 Schalen, Wasser, Wasserkocher

Vorbereitung

1. Fiille drei Schalen mit unterschiedlich warmem Wasser. Erhitze dazu Wasser im
Wasserkocher auf 40 Grad.
a. Fiille die linke Schale mit sehr kaltem Wasser (ca.10 Grad).
b. Fille die rechte Schale mit Wasser aus dem Wasserkocher (ca.40 Grad).

c. Fille die mittlere Schale halb mit warmem und halb mit kaltem Wasser

(ca. 20 Grad).

Vermutung

2. Kreuze an: Wie wird sich das Wasser in der mittleren Schiissel fiir deine Hande
anfithlen?¢ Das Wasser wird sich

warm kalt mittel warm und kalt anfiihlen.

Durchfiithrung

3. Lege fiir ungefahr 60 Sekunden jeweils eine Hand in das warme und eine Hand
in das kalte Wasser.

4. Danach werden beide Hande in das Mischwasser gehalten, ohne sich dabei zu

beriihren.

Versuchsaufbau

kaltes Wasser Mischwasser warmes Wasser

-— o

-
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Name

Beobachtung
5. Was fithlst du mit der linken und der rechten Hand, wenn beide Hdnde in der
mittleren Schale liegen¢ Fiihlt sich das Wasser warm oder kalt an?

Erklarung

6. Warum eignen sich Hande nicht zur Temperaturmessung?

o
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% INFO UND ERKLARUNG FUR PROFIS

Beobachtung

Die Hand aus dem kalten Wasser meldet warmes Wasser, die Hand aus dem warmen
Wasser meldet kaltes Wasser, obwohl beide Hande im selben Wasser sind. Auferdem
passen sich die Nerven in den Fingern (die Rezeptoren) unterschiedlich schnell an.
Die Hand aus der Schale mit warmem Wasser meldet die Temperaturanderung langer

als die Hand aus dem kalten Wasser.

Erklarung

In der Haut und in den Organen sitzen Thermorezeptoren: Diese Nerven in den Fingern
nehmen Warme und Kalte wahr. Die Thermorezeptoren messen aber nicht wie ein
Thermometer eine absolute Temperatur. Wir konnen also nicht den Finger ins Wasser
halten und feststellen, welche Temperatur das Wasser hat, sondern nur Temperatur-
unterschiede wahrnehmen.

Je kalter es ist, desto stdrker reagieren die Nervenzellen fiir Kalte (Kdl.terezeptoren)
in den Fingern. Die Warmerezeptoren verhalten sich umgekehrt: Je wdarmer es ist,
desto starker reagieren die Nerven. Dieses Empfinden der Temperatur schwindet mit
der Zeit, die Wahrnehmung passt sich an die neue Umgebung an. Das kalte Was-

ser fuihlt sich nach einiger Zeit nicht mehr kalt an. Die Nerven melden dann keinen
Temperaturunterschied mehr. Erst wenn sich diese gewohnte Umgebung in der dritten
Schale, mit dem Wasser der mittleren Temperatur, wieder andert, wird eine Veran-
derung der Umgebung wahrgenommen. Aufgrund der Temperaturdnderung reagieren
die Nerven wieder stark. Die Rezeptoren der ,kalten Hand" melden warmes Wasser
und die der ,warmen Hand" melden kaltes Wasser.

Wir haben etwa zehnmal mehr Kdlterezeptoren als Warmerezeptoren. Dazu kommt,
dass die Kalterezeptoren schneller reagieren, da Kalte fir den menschlichen Korper
gefdhrlicher ist als Warme und daher schneller neue Informationen verarbeitet

werden miissen.

Text in leicht verdnderter Form von D. Pommerencke:
Der Webersche Drei-Schalen-Versuch — Experimente - UmweltBILDUNG, www.biologie-wissen.info

o
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Name

% MESSPROTOKOLL RAUMTEMPERATUREN

Wie konnte Heizenergie

Temperatur in °C Wie viel Grad
RAUM ist es zu warm
st Soll oder zu kalt?

eingespart werden?

Geht Heizenergie unnatig

verloren?

unser KLassenraum

unser G ruppenraum

die Toiletten

die Garderobe

das Treppenhaus

die Sporthalle

die Umkleideraume

der Flur der
Sporthalle

der Speiseraum

die Pausenhalle

das Lehrerzimmer

das Schulbiiro

o
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SOLL-TEMPERATUREN IN DER SCHULE

Ort Temperatur
Klassenraume 20°C
Aufenthaltsraume, Lehrerzimmer, Verwaltungsraume 20°C
Toiletten 15°C
Flure, Garderoben, Treppenhauser, 12°C
Flure mit zeitweiligem Aufenthalt, Pausenhallen 15 °C
Speiseraum 20°C
Sporthallen 14°C
Umkleiderdume 22 °C

* Soll-Werte von Schulbau Hamburg

-
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Name

MESSPROTOKOLL

Unser Klassenraum: °C Klassenraum : °C

Soll-Temperatur: °C Soll-Temperatur: °C

\L

Die Toilette: °C Das Treppenhaus: °C

Soll-Temperatur: °C Soll-Temperatur: °C

Vergleiche mit den Soll-Temperaturen!

Male im Protokoll die Raume an:

GRUN: richtig ROT: zu warm BLAU: zu kalt

-
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AUSBILDUNGSBAUSTEINE | GRUNDAUSBILDUNG

3.3 RICHTIG LUFTEN

INHALTE

? Wie kénnen wir unseren Klassenraum
moglichst schnell und ausreichend liften?
> Energiesparendes Liftungsverhalten

Moglicher Ablaufplan

MATERIALIEN

Thermometer

CO,-Messgerat

AB ,Wie llften wir richtig?”

ggf. Nebelversuch - Anleitung und Nebelmaschine

ggf. Info zu Liftungsdauer

INFO:
Diese Einheit muss
wahrend der

ZEIT PHASE VORGEHEN UND IMPULSE MATERIAL : )
Heizperiode durch-
10’ Einstieg Gemeinsames Nachdenken iiber den gefuhrt werden!
Sinn des Liiftens:
Warum missen wir regelmaBig lGften?
Was gibt es wahrend der Heizperiode
dabei zu bedenken?
10’ Aktivierung PA: Wie kdnnen wir am schnellsten > Impuls: Bilder verschiedener
einen Luftaustausch ermdglichen? Liftungsarten zeigen (s. AB)
ggaf. Versuch Veranschaulichung des richtigen 2> Nebelmaschine
Liftens mit der Nebelmaschine** 2 Anleitung
15’ Testung Senkung des CO,-Gehaltes im Raum > Stoppuhr
und Messen der sinkenden Temperatur » CO,-Messgerat*
bei: > Thermometer
1. gekippten Fenstern 7/ AB Wie lGften wir richtig?”
2. komplett geoffneten Fenstern
3. komplett gedffneten Fenstern und
geodffneten Tiren
10° Sicherung Bearbeitung des AB /' AB ,Wie liiften wir richtig?”
15’ Festigung Tipps formulieren: 2 gdgf. Info zu Liftungsdauer
SuS formulieren Tipps flr das
richtige Liftungsverhalten
10’ Weiterfiihrung Welches Liftungsverhalten ist am
sinnvollsten flir unsere Schule (ener-
giesparend und umsetzbar wahrend
des Unterrichts)?
GESAMT: 70°

*

Ein CO,-Messgerat kann am LI entliehen werden.

** Eine Nebelmaschine kann am LI entliehen werden.
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Name

WIE LUFTEN WIR RICHTIG?

Du brauchst: COZ—Messgerdt, Thermometer und Stoppuhr

1. Notiere den COZ-Gehal.t im Raum und die Temperatur.

2. Liifte zwei Minuten lang, so wie es auf dem Bild dargestellt ist.
3. Notiere nun erneut den COZ—GehaLt und die Temperatur.

Kippliiften
CO,-Gehalt:
% Temperatur:
CO,-Gehalt nach dem Liiften:
Temperatur nach dem Liiften:
Stofliften
CO,-Gehalt:
Temperatur:

= |

COZ-Geha[t nach dem Liiften:

Temperatur nach dem Liiften:

Querluften

COZ-Gehal.t:

Temperatur:

CO,-Gehalt nach dem Liiften:

= -

Temperatur nach dem Liiften:

o
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Name

4. Viel Sauerstoff — wenig Warmeverlust! Bei welcher Liiftungsart kommt am

schnellsten Sauerstoff in den Raum¢ Formuliere Regeln fiir optimales Liiften.

INFO-:
Nur bet guter
Luft kannst du COZ—Messgerdt COZ—Konzentratlon
konzentriert ,
lernen! n im Raum
Gute Luftqualitat ‘ Gruriiit: < 1000 ppm*
Mafige Luftqualitat Ge[bteei;i;:: > 1000 bis 2000 ppm
Schlechte Luftqualitat — Rotes Licht
dringend liiften! ‘ leuchtet > 2000 ppm

Quelle: Umweltbundesamt
Hinweis: Bei manchen Messgeraten springt die Lampe bereits bei 800 ppm auf Gelb und bei 1200 ppm auf Rot.
Daher ist es wichtig, auch auf die Zahl zu achten.

* Das CO,-Messgerit misst in ppm: Das ist Englisch und bedeutet . parts per million”. Auf Deutsch bedeutet
das ., Anzahl der Teilchen von CO, pro eine Million Luftteilchen”. Diese Zahl zeigt dir die Konzentration von

CO, in der Luft an.

o
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% WIE LUFTEN WIR RICHTIG?

Viel Sauerstoff und wenig Warmeverlust — wie gelingt das beim Liiften am besten?

Durchfiithrung

Name

1. Teste die verschiedenen Liiftungsarten, so wie auf den Bildern unten dargestellt.

Fille die Tabelle dabei aus.

2. Fiir die Durchfiihrung bengtigst du ein COZ-Messgerd’c und ein Thermometer.

CO,-Wert | Temperatur
in ppm in °C
Kippluften
Stofliften
Querliiften
Ergebnis

2 Minuten
liften

COZ-Wert
in ppm

Temperatur

in °C

3. Bei welcher Liiftungsart ist der COZ-Wert am stdrksten gesunken?

Bei welcher Liiftungsart kommt also am meisten Sauerstoff ins Klassenzimmer¢

o
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Name

4. Erkldre die drei Liiftungsarten. (Am Ende findest du Tipps.)

Kippliiften

It

Stofliften

] —

Querliften

~ | —

5. Viel Sauerstoff — wenig Warmeverlust! Formuliere Regeln fiir optimales Liiften.

a)
b)

)

o
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INFO-
Nur bet guter

Luft kannst du

Name

konzentr'tlert COZ-Messgerdt Coz-Konzentration
lernen! . Raum
Griines Licht
Gute Luftqualitat ‘ runl.:xc;jcet < 1000 ppm*

Gelbes Licht

Mapige Luftqualitat leuchtet

> 1000 bis 2000 ppm

Schlechte Luftqualitat — Rotes Licht
dringend Lliiften! leuchtet

> 2000 ppm

Quelle: Umweltbundesamt

HINWEIS: Bei manchen Messgeraten springt die Lampe bereits bei 800 ppm auf Gelb und bei 1200 ppm auf Rot.
Daher ist es wichtig, auch auf die Zahl zu achten.

* Das CO,-Messgerdt misst in ppm: Das ist Englisch und bedeutet ,parts per million”. Auf Deutsch bedeutet
das . Anzahl der Teilchen von CO, pro eine Million Luftteilchen”. Diese Zahl zeigt dir die Konzentration von

C02 in der Luft an.

Tipps fiir Aufgabe 3

Ordne die Satzteile den Bildern zu. Schreibe vollstandige Satze.

ein Windstop

ganz leichte Luftstrome

die Luft kann quer durch

den Raum stromen bringt viel Sauerstoff in den Raum

gelangt in den Raum

dadurch findet ein sehr schneller
Luftaustausch statt

im hinteren Teil des Raumes kommt
keine frische Luft an

o
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WIE LUFTEN WIR RICHTIG?

Wie kommt am schnellsten viel frische Luft in einen Raum?¢

Durchfiihrung
Magliche Messergebnisse — je nach Ausgangstemperatur, Wetterverhaltnissen und

Fenstergrofe variieren die Ergebnisse stark.

COZ-Wert Temperatur COZ-Wert Temperatur
in ppm in °C in ppm in °C
Kippliften 1490 214 1465 21.3
Stopluften 1465 21,3 2 Minuten 1100 21,2
liften
Querliiften 1100 21,2 649 20,8

Ergebnis
3. Bei welcher Liiftungsart ist der CO,-Wert am starksten gesunken¢

Bei welcher Liiftungsart kommt also am meisten Sauerstoff ins Klassenzimmer¢

Beim Querliiften ist der CO,-Wert am starksten gesunken und somit auch am meisten

Sauerstoff in den Raum gekommen.
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4. Erklare die drei Luftungsarten. (Am Ende findest du Tipps.)

Kippliiften
Beim Kippliiften gelangen nur leichte Luftstrome in den
% Raum. Im hinteren Teil des Raumes kommt keine
frische Luft an.
Stofliften

Beim Stofliiften gelangt ein Windstof3 in den Raum und

bringt viel frischen Sauerstoff in das Klassenzimmer.

Querliften

Beim Querliiften kann die Luft quer durch den Raum

stromen, dadurch findet ein sehr schneller

Luftaustausch statt.

5. Viel Sauerstoff — wenig Warmeverlust! Formuliere Regeln fiir optimales Liiften.

a) Méglichst immer querliiften, damit in kurzer Zeit viel frische Luft ins

Klassenzimmer kommdt.

b) Die Heizungen beim Liiften ausdrehen, damit nicht unnstiq Warme nach draufen

verloren geht.

¢) Kippliiften sollte vermieden werden, da nur wenig Sauerstoff in den Raum gelangt

und viel Warme verloren geht, wenn die Fenster dauerhaft gekippt sind.
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ANLEITUNG ZUM VERSUCH
,VERANSCHAULICHUNG DES RICHTIGEN LUFTENS MITHILFE EINER NEBELMASCHINE"

Das Experiment soll sichtbar machen, dass StoRllftung fiir einen kurzen Zeitraum die Luft eines Raumes besser und
schneller austauscht als andauernde Kippliiftung. Dazu werden der Raum vernebelt, die Liiftungsarten ausprobiert und das
Abziehen des Nebels beobachtet. Zusatzlich kann mit einem CO,-Messgerat und einem Thermometer die Verdnderung in
der Raumluft (CO,-Gehalt und Temperaturabsenkung) gemessen werden.

Eine Nebelmaschine kann am LI entliehen werden.

Durchfiihrung

. Bei geschlossenen Fenstern Nebel versprihen.

. Die Fenster kippen und 2 Minuten lang beobachten.

. Den Raum erneut bei geschlossenen Fenstern benebeln.

. Die Fenster ganz 6ffnen (StoBliftung) und 2 Minuten lang beobachten.
. Den Raum erneut bei geschlossenen Fenstern benebeln.

o A WN P

. Die Fenster ganz 6ffnen und zuséatzlich die Tir 6ffnen (Querliftung) und beobachten.

Beobachtung
Bei gekippten Fenstern wird praktisch kein Luftaustausch erzeugt. StoRlUften klart die Luft hingegen sehr zlgig.
Am besten funktioniert der Luftaustausch, wenn zusatzlich noch die Tur gedéffnet ist (Querliiftung).

Mit einer Messung des CO,-Gehalts in der Luft und der Temperaturabsenkung wahrend des Liiftens kann die Beobachtung
verifiziert werden.

Da bei gekippten Fenstern der Luftaustausch nur gering ist, missten so die Fenster dauerhaft ge6ffnet sein. Dadurch geht
viel Heizungswarme verloren. Die Kippliftung ist also nur im Sommer machbar, im Winter ist so keine Liftung moglich.
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INFO: Frische Luft im Klassenraum

Der vollstéandige Luftwechsel im Klassenzimmer hangt vom Wetter ab.

So lange sollten Sie jeweils sto3luften

3-4mal

. taglich
Januar ; -
Februar : .
Marz ] | -
April i | ,

Mai
Juni
Juli
August
September *
Oktober
November
) * I Septernber etrndglchen Temperatur und Luftfeuchiighker
Dezember eimen schnelleren Luftaustauseh und camit kirzeres Liflen

co2online

Je nach Jahreszeit - besser gesagt: nach AuBentemperatur — funktioniert der Luftaustausch unterschiedlich gut. Die Regel
lautet: Je groRer der Temperaturunterschied zwischen innen und auBen ist, desto schneller findet ein Luftaustausch statt.

Die Tabelle dient als Orientierung. In einem Klassenraum mit vielen Personen muss deutlich haufiger als 3 bis 4 Mal taglich
geltftet werden! Die Grafik verdeutlicht die Dauer des jeweiligen StoBliiftens.
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1. AUSBILDUNGSBAUSTEINE | GRUNDAUSBILDUNG

3.4 KLIMASCHUTZMASSNAHMEN UMSETZEN

INHALTE MATERIALIEN
> Wie kénnen wir im Schulalltag Energie # AB .Vorbereitung der Prasentation”
einsparen? > Plakate, Moderationskarten, Marker
Vorbereitung der Prasentation in den 4 Protokollbdgen fir die (tagliche) Kontrolle
Klassen # ,Detektive sparen Energie” - Faltheft aus der Klimakiste GS
Plakatgestaltung > ggf. Urkunden
Planung der Aufgaben der Energiedetektive:
Wer? Wann?

Moglicher Ablaufplan

ZEIT PHASE VORGEHEN UND IMPULSE MATERIAL
10° Einstieg EnergiesparmaBnahmen entwickeln: > Arbeitsergebnisse aus Modul 2 und 3
Wie kénnen wir Energie sparen? (z. B. Messprotokoll Temperatur)*

4 ggf. ,Detektive sparen Energie” -
Faltheft aus der Klimakiste GS

15 Erarbeitung Energiespartipps in Partnerarbeit > Moderationskarten
sammeln, auf Moderationskarten > Buntstifte/Marker
schreiben

15’ Prasentation Sammlung der Ergebnisse;

ggf. Strukturierung:

Energiespartipps fir zu Hause/in

der Schule/auf dem Schulweg oder
Strukturierung nach Themengebieten:
Strom, Warme/ Liften, Abfall;

Ziel: Was ist davon relevant fir uns als
Energiedetektive?

20’ Erarbeitung Plakatgestaltung in Partnerarbeit fir
die Prasentation in den Klassen >
Energiespartipps fur die Schule (alter-

nativ: Hinweisschilder, Aufkleber)

15 Vorbereitung der Prasentation 7 AB Vorbereitung der Présentation”

15’ Sicherung Ubung der Prasentation
Besprechung der wdchentlichen

4 Protokollbdgen

(angepasst an die Schulsituation)
Protokollbdgen

Wirdigung ggf. Uberreichung von Urkunden

GESAMT: 90°

* Hier bietet sich das Zusatzmodul ,Bestandsaufnahme” als sinnvolle Erganzung an. Dort gibt es einen Energie-/Abfall-
rundgang sowie eine Suche nach Energielecks.
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Name

VORBEREITUNG DER PRASENTATION

Fullt die Tabelle zur Vorbereitung eurer Prdsentation aus.

Darum geht es: Das wollen wir sagen:

1. Vorstellung: Wir sind ...

2. Das ist unser Thema:

3. Das ist unsere Aufgabe: | Wir konnen Energie einsparen, indem wir ...

>
>

4 Das ist unsere Bitte:
(Was soll die Klasse machen?)

5. Das haben wir
mitgebracht:

Stellt euren Vortrag den anderen Energiedetektiven zur Ubung vor. Lasst euch eine

Riickmeldung geben: Was hat schon gut geklappt? Worauf solltet ihr noch achten?

-
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VORBEREITUNG DER PRASENTATION

Maogliche Losung:

Darum geht es:

Das wollen wir sagen:

1. Vorstellung:

Wir sind. ...

2. Das ist unser Thema:

Wir sind die Energiedetektive und mochten uns fiir den
Klimaschutz einsetzen. Dafiir ist es wichtig, dass wir keine
Energie verschwenden.

Wir haben gelernt, worauf wir in der Schule achten konnen,
damit méglichst wenig Energie benstigt wird.

3. Das ist unsere Aufgabe:

Wir kénnen Energie einsparen, indem wir ...

®  beim Liiften die Heizung ausdrehen.

¥  die Fenster ganz weit 6ffnen und nicht nur kippen
(StoBliiftung).

¥  die Heizung auf . 3" einstellen (nicht hoher).

? das Licht ausmachen, wenn es hell genug ist oder wir

in die Pause gehen.

?  alle elektronischen Gerate ausschalten, wenn sie nicht
gebraucht werden:
> Computer
¥ Smartboard
9 Drucker

> CD-Player
¥ darauf achten, dass der Miill richtig getrennt wird.

4 Das ist unsere Bitte:
(Was soll die Klasse machen?)

Bitte unterstiitzt uns bei dieser Aufgabe! Es ware toll, wenn
ihr auch an diese Aufgaben denkt. Wir kontrollieren am
Ende des Tages, ob wir an alles gedacht haben. Dafiir fiillen
wir diesen Protokollbogen aus.

5. Das haben wir
mitgebracht:

Dies ist ein Plakat, das euch und uns an diese Aufgaben

erinnert. Auferdem haben wir Hinweisschilder / Aufkleber

mitgebracht, die wir in unserer Klasse aufhdangen mochten.
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ENERGIEDETEKTIVE-PROTOKOLL

Namen Datum
Was? Wo /Was? Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag
LICHT AUS Klassenraum ] L] [] [] []
Flur L] L] [] [] []
Fachraume ] L] ] [ [
GERATE AUS Computer [] ] L] ] ]
Smartboard [] [] ] L] L]
FENSTER ZU Klassenraum ] ] L] [] []
Restliche ] L] ] L] L]
Raume
ABFALL Plastik Ja [ Nein Ja [ Nein [ Ja [ Nein L Ja [ Nein Ja [ Nein [
RICHTIG _uo;opm_\ Ja [ Nein [ Ja [ Nein [ Ja [ Nein [ Ja [ Nein [ Ja [ Nein [
GETRENNT Restmuill Ja _H_ Nein _H_ Ja _H_ Nein _H_ Ja _H_ Nein _H_ Ja _H_ Nein _H_ Ja _H_ Nein _H_
TEMPERATUR Klassenraum frilh frilh frith frilh friih
°C °C °C °C °C
mittags mittags mittags mittags mittags
°C | °C °C °C °C
Alles erledigt Amﬁm::omS
Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag

-
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AUSBILDUNGSBAUSTEINE | OPTIONAL

3.5 WETTER UND KLIMA

INHALTE MATERIALIEN
? Was ist der Unterschied zwischen Klima und ¥ Bilder aus Klimazonen (Klimafrihstiick)
Wetter? > Weltkarte mit eingezeichneten Klimazonen z. B. in der
¥ Basiswissen zu den Klimazonen Publikation ,Klimawandel” des BMU: https://www.bmu.de/
> Klimafolgen e®®%%0e, publikation/klimawandel-arbeitsheft-fuer-schuelerinnen-und-
[} [ ]
o* O schueler-grundschule (S. 8/9)
.° Fachliche Infos '. AB ,Klimazonen kennenlernen”
: und der Infotext ,Die '. Kopiervorlage mit verkleinerten Bildern (,Obstsalat”-Spiel)
o Klimazonen unserer Erde” o Bilder ,Folgen des Klimawandels” digital aufrufen/in Blichern
: flr SuS stehen im Kapitel : zeigen (Beispiele PPT*)
°. .Fachlicher Hintergrund” .‘ ggf. Faltheft ,Hamburg in 100 Jahren” aus der Klimakiste GS
dieser Broschure zur .
Verfligung.
Maoglicher Ablaufplan o
ZEIT PHASE VORGEHEN UND IMPULSE MATERIAL
5’ Einstieg Persénliche Erfahrungen
austauschen:

Spuren wir in Hamburg die
Auswirkungen des Klimawandels?

15’ Input Unterschied Klima und Wetter > Weltkarte mit Klimazonen
Klimazonen 2> Grole Bilder zu den einzelnen
Klimazonen
15 Erarbeitung Einteilung in Gruppen: # AB ,Klimazonen kennenlernen”

Jede Gruppe erhalt die Bilder zu einer ggf. Infotext ,Die Klimazonen

Klimazone unserer Erde”
20’ Prasentation Vorstellung der einzelnen Klimazonen
10° Festigung der Spiel: / Kopiervorlage ,Reise in die
Begrifflichkeiten/ Reise in die Klimazonen Klimazonen®, ein Bild pro SuS
Bewegungspause Prinzip des Spiels wie ,Obstsalat”**
10’ Input Folgen des Klimawandels 2> Bilder am Smartbord zeigen*
15’ Sicherung/ Was bedeutet das flr uns? Vi ggf. Faltheft ,Hamburg in 100

Abschluss Jahren” aus der Klimakiste GS

GESAMT: 90°

*  Siehe Materialien im Downloadbereich auf der Website https://li.hamburg.de/umwelterziehung

** Kurzanleitung ,Reise in die Klimazonen” (Prinzip des Spiels wie ,Obstsalat”)

WETTER UND KLIMA | 49


https://www.bmu.de/publikation/klimawandel-arbeitsheft-fuer-schuelerinnen-und-schueler-grundschule/
https://www.bmu.de/publikation/klimawandel-arbeitsheft-fuer-schuelerinnen-und-schueler-grundschule/
https://www.bmu.de/publikation/klimawandel-arbeitsheft-fuer-schuelerinnen-und-schueler-grundschule/

Name

KLIMAZONEN KENNENLERNEN TIPP.

.De" Infotext
«Die Klimazonen

1. Wie heift die Klimazone, die du erforschen sollst¢ unserer Erde” konn

dir bei der Lésung

dieser Aufgabe
helfen.

2. Was ist auf den Bildern dargestellt¢ Betrachte sie genau.

a) Welche Temperaturen, vermutest du, herrschen in der Klimazone?

b) Welche Pflanzen wachsen dort?

¢) Welche Tiere leben dort?

d) Gibt es in der Klimazone Jahreszeiten2 Oder eine andere Einteilung des Jahres,

z. B. Regenzeiten2

3. In welcher Klimazone leben wir in Hamburg?

o
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ANLEITUNG FUR ,REISE IN DIE KLIMAZONEN"

Bendétigt wird
2 pro SuS ein Bildkartchen, sodass aus jeder Klimazone etwa gleich viele Bildkartchen verteilt sind (auf festerem Karton
gedruckt oder laminiert kdnnen die Kartchen gut wiederverwendet werden),
> ein Stuhlkreis mit einem Stuhl weniger als SuS.

Ablauf

Alle SuS diirfen ein Bildkartchen ziehen. Kennen alle SuS die Klimazone, die auf ihrem Kartchen dargestellt ist?

Dann kann es losgehen: Eine Freiwillige oder ein Freiwilliger steht in der Mitte des Stuhlkreises und ruft: ,Ich reise in die

I

[eine Klimazone]

Alle SuS mit einem passenden Klimazonen-Kartchen miissen sich einen neuen Platz suchen. Wer keinen Stuhl gefunden
hat, ist nun in der Mitte und reist in eine neue Klimazone.

Zwischendurch kdnnen die SuS auch ,Klimawandel” statt einer Reise in eine bestimmte Zone rufen - dann miissen sich alle
SuS einen neuen Platz suchen.
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KOPIERVORLAGE ,REISE IN DIE KLIMAZONEN"
— FESTIGUNG VON WISSEN UBER VERSCHIEDENE KLIMAZONEN
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In Norddeutschland kann es Im Winter wird es warmer. Die Gletscher in den Alpen Das Frithjahr wird eher
um 3 Grad warmer werden. Es kann mehr regnen. werden schmelzen. Die Elbe beginnen. Der Herbst wird
Es werden weniger Frosttage wird haufiger Hochwasser spater beginnen. Das wird
erwartet. haben. Daran miissen Deiche Folgen fiir Tiere und

angepasst werden. Pflanzen haben.




AUSBILDUNGSBAUSTEINE | OPTIONAL

3.6 RUNDGANG DURCH DIE SCHULE - BESTANDSAUFNAHME

INHALTE MATERIALIEN

® Wo und woflr wird an unserer Schule # AB .Energielecks finden”
Energie genutzt und wo geht Energie ggf. # AB ,Bestandsaufnahme”
unnétig ,verloren®? 4 ggf. AB ,Energierundgang”
Rundgang durch die Schule
Energienutzung/Energielecks

Maoglicher Ablaufplan

ZEIT PHASE VORGEHEN UND IMPULSE MATERIAL
15’ Einstieg Energienutzung an unserer Schule
Wo wird Uberall Energie genutzt?
Wo befinden sich Energielecks?
Mégliche Ursachen von Energielecks*
besprechen
30’ Erarbeitung Rundgang durch die Schule in 7 AB Bestandsaufnahme” und
Kleingruppen / AB .Energielecks”
# oder AB .Energierundgang”
15 Auswertung/ Welche Energielecks wurden gefunden?
Ergebnisse Was ergab die Bestandsaufnahme?
sammeln
15’ Weiterfiihrung Welche Energielecks konnen wir durch
unser Verhalten verandern/schlieRen?
Woflr brauchen wir die Unterstiitzung
des Hausmeisters/der Hausmeisterin?
GESAMT: 75'

* Mogliche Energielecks:

Fenster, an denen es zieht

brennendes Licht in unbenutzten Raumen

gekippte Fenster wahrend der Heizperiode

elektrische Gerate, die unbenutzt und angeschaltet sind (CD-Player, PC)
elektrische Gerate, die im Stand-by-Modus und nicht vollkommen abgeschaltet sind
falsch oder nicht getrennter Abfall

Heizungen, die durch Mébel zugestellt sind

v VvVVVEIVVY

54 | RUNDGANG DURCH DIE SCHULE



(GRUPPE1) AUFTRAG: ENERGIELECKS FINDEN

Name

Bereich

Art des Lecks

Wo?

WARME

Mobel stehen vor Heizkorpern

Heizungsrohre ohne Dammung

Fenster, an denen kalte Luft

hereinkommt

Aufentiiren, die offen stehen,

obwohl geheizt wird

STROM

Licht brennt, wo es nicht

benotigt wird

Computer eingeschaltet, obwohl

nicht daran gearbeitet wird

Smartboards, die unnatig

eingeschaltet sind

WASSER

Tropfender Wasserhahn

Tropfende Dusche

Laufende Spiilung

WEITERES

o
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(GRUPPE 2) AUFTRAG: BESTANDSAUFNAHME

Name

Bereich

Gibt es ...

Ja/Nein

Wenn ja, wo¢

... Heizkdrper mit drehbaren

Reglern (bis Stufe 3 einstell-

I:lja

I:l Papier

LL D Nein
g bar) 2
E
... Fenster, die man vollstdndig ] Ja
offnen kann¢ [ Nein
... Bewegungsmelder, die das ] Ja
> Licht ein- und ausschalten? [ Nein
&
2 ... Steckerleisten mit [ o
Kippschaltern? [ Nein
[ o
... Handepuster?
P I:I Nein
[ o
... Warmw [
o a asser [ e
Vp)
A
<C
= ... Toilettenspiilungen [ J
mit zwei Tasten? [ Nein
[ o
... Wasserspender?
P I:l Nein
Welche Behalter gibt es ...
i Klassenraum 2 I:I Restmuill I:l Wertstoffe /Plastik
— ‘ ' I:l Papier I:I Biomull
=
L
3(3 i Lehrerzimmer2 I:I Restmuiill I:l Wertstoffe /Plastik

I:I Biomull

.. auf dem Schulhof?¢

I:l Restmuiill

] Papier

I:I Wertstoffe /Plastik
I:l Biomiill

-
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ENERGIENUTZUNG

> Heizungen

¥  Elektrische Gerdte
> Licht

TIPPS ZUM SUCHEN VON ENERGIEVERSCHWENDUNG

¥  Heizkarper, die hinter Mobeln versteckt sind

Fenster, an denen kalte Luft hereinkommt oder die dauerhaft gekippt sind
Turen (E'mgang, Flur, Klassenraum ...), die offen stehen, obwohl geheizt wird
Heizungsrohre, die keine Dammung haben

Tropfende Wasserhahne

Licht brennt, wo es nicht benstigt wird

v VvV vV v v v

Computer, die eingeschaltet sind, obwohl nicht daran gearbeitet wird

-
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AUSBILDUNGSBAUSTEINE | OPTIONAL

3.7 HEIZUNG

INHALTE MATERIALIEN
> Wie funktioniert eine Heizung/ Thermostatversuch - Anleitung und Materialien
ein Thermostat? AB ,Wie funktioniert der Thermostat an der Heizung?”
> Heizungskeller kennenlernen AB ,Besuch im Heizungskeller”
AB ,Wie funktioniert eine Heizung?”
ggf. Messprotokolle aus 2. Baustein ,Temperatur messen”

A 1 '-1“1'. —
Moglicher Ablaufplan s Y
ZEIT PHASE VORGEHEN UND IMPULSE MATERIAL
10’ Einstieg/ Messergebnisse aufgreifen: 2 ggf. Messprotokolle aus dem
Wiederholung In welchen Rdumen wurde zu viel/ 2. Baustein ,Temperatur messen”

zu wenig geheizt?
Wie funktioniert eine Heizung?

15° Versuch Demonstration/gemeinsame Erprobung: > Thermostataufbau*
Wie funktioniert ein Thermostat? (aus der Klimakiste Sek. I)
15 Festigung Bearbeitung der weiterflhrenden Fragen 7 AB Wie funktioniert der

in Einzel- oder Partnerarbeit Thermostat an der Heizung?”

20° Festigung Besuch im Heizungskeller ** /7 AB Besuch im Heizungskeller”
10 Input Aufbau einer Heizung > Bild siehe Arbeitsblatt (in der PPT)
10° Erarbeitung Aufbau einer Heizung verstehen/ 7 AB Wie funktioniert eine Heizung?”

nachvollziehen
Wie funktioniert eine Heizung?

10’ Auswertung Gemeinsame Besprechung:
Was hat unsere Heizung mit dem
Klimawandel zu tun?

Zusammenhang verstehen:
» Heizenergie: Gas/ Ol werden
verbrannt, CO, entsteht
> Weniger heizen = weniger CO,

GESAMT: 90°

* Der Versuchsaufbau mit dem Thermostat kann am LI ausgeliehen werden.

** Wenn moglich mit Hausmeisterin oder Hausmeister in den Heizungskeller gehen und sich die Anlage
(Aufbau und Funktion) von ihr oder ihm erklaren lassen. In diesem Film wird die Funktion der Heizung genau erklart:
https://www.wdrmaus.de/filme/sachgeschichten/heizung.php5

HEIZUNG |59


https://www.wdrmaus.de/filme/sachgeschichten/heizung.php5

Name

WIE FUNKTIONIERT DER THERMOSTAT AN DER HEIZUNG?

Material

1 Stativstange mit 2 Haltezangen 1 Auffangbehalter
1 Trichter 1 Messbecher

1 Thermostat (mit 2 Sparcllps) 1 Wasserkocher

evtl. Eiswiirfel

1. Durchfiihrung
Baue den Versuch gemafs der Abbildung auf. E‘ ’

]
Teil 1 Versuchsaufbau

¥ Drehe den Thermostatkopf auf das Frostsymbol ., . 3
¥ Fille den Trichter mit 400 ml Wasser.
¥ Drehe dann den Thermostatkopf vorsichtig so
weit auf, bis gerade etwas Wasser durchflieft. Notiere die Zahl!

Teil 2

¥ Drehe den Thermostatkopf auf das Frostsymbol ., . 3

¥ Fiille den Trichter mit 400 ml Wasser.

>  Kihle das Ausdehnungselement im Thermostatkopf ab, indem du vorsichtig
kaltes Wasser durch die Schlitze im Drehgriff laufen lasst.

¥ Drehe dann den Thermostatkopf vorsichtig so weit auf, bis gerade etwas Wasser
durchflieft. Notiere die Zahl!

® Drehe den Thermostatkopf auf das Frostsymbol ., %"

> Fille den Trichter mit 400 ml Wasser.

> Erwdrme den Thermostatkopf, indem du vorsichtig heiffes Wasser durch die
Schlitze im Drehgriff laufen ldsst.

¥ Drehe dann den Thermostatkopf vorsichtig so weit auf, bis gerade etwas Wasser
durchflieft. Notiere die Zahl!

o
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Name

2. Beobachtung

Bei Raumtemperatur lauft ab der Zahl — Wasser durch das Ventil.
Bei gekiihltem Thermostatkopf ldauft ab der Zahl — Wasser durch das Ventil.
Bei erwarmtem Thermostatkopf lauft ab der Zahl — Wasser durch das Ventil.

3. Auswertung
Der Thermostatkopf besteht aus folgenden Teilen. Ordne folgende Begriffe der

Zeichnung zu!

a) Drehgriff: Daran verstellst du die Heizungseinstellung.

b) Ventil: Das Ventil reguliert die Menge des Zuflusses des heiffen Wassers.

Je weiter das Ventil gedffnet ist, umso mehr Wasser flieft durch die Heizung.

¢) Riickstellfeder: Die Riickstellfeder 6ffnet das Ventil, wenn sich das Ausdehnungs-
element zusammenzieht.

d) Ubertragungsstift: Wenn an dem Thermostatkopf gedreht wird, tibertrdgt der Stift
dies auf das Ventil, wodurch es sich offnet bzw. schlieft.

e) Ausdehnungselement /Dehnkérper: Bei steigender Temperatur dehnt sich das
Ausdehnungselemt (aus Gas oder Fl.'tissigkeit) aus, wodurch der Druck auf den
Ubertragungsstift erhoht wird. Dadurch schlieft sich das Ventil weiter.

Wasserzufuhr

o
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Name

4 Du kommst in dein Zimmer, es ist dir zu kalt und du moéchtest dein Zimmer auf
20 Grad heizen. Was tust du¢ Was geschieht innerhalb des Thermostatkopfes, was
tut das Thermostatventil¢ Verwende bei der Erkldarung die Begriffe aus Aufgabe 1.

5. Nach einiger Zeit wird es in deinem Zimmer nicht mehr warmer. Wie kommt das?

Erklare!

o
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WIE FUNKTIONIERT DER THERMOSTAT AN DER HEIZUNG?

Auswertung: Der Thermostatkopf besteht aus folgenden Teilen.
Ordne folgende Begriffe der Zeichnung zu!

Riickstellfeder

Ausdehnungselement

\® Ubertraqunqs_stif’c

-‘ Wil

4. Du kommst in dein Zimmer und es ist dir zu kalt. Was tust du¢ Was geschieht
innerhalb des Thermostatkopfes, was tut das Thermostatventil¢ Verwende bei der
Erkldarung die Begriffe aus Aufgabe 1.

Ich drehe am Drehgriff und 5ffne damit das Heizungsventil. Durch das Drehen des
Thermostatkopfes wandert der Ubertragungsstift nach rechts (in diesem Bild).
Dadurch kann die Riickstellfeder das Ventil ebenfalls nach rechts verschieben und die
Durchflussoffnung fur das Heizungswasser wird gecffnet. Heifles Wasser flief3t in den

Heizkérper und der Raum wird erwdrmt.

5. Nach einiger Zeit wird es in deinem Zimmer nicht mehr warmer. Wie kommt das?

Erklare!

Durch den Anstieq der Raumtemperatur dehnt sich die Fliissigkeit oder das Gas im

Ausdehnungselement aus. Dadurch wird der Ubertragungsstift nach links verschoben
(in diesem Bild) und driickt das Ventil ebenfalls nach links. Die Durchflusséffnung

wird geschlossen und es gelangt kein weiteres Heizungswasser in den Heizkérper.

Die Raumtemperatur steigt damit nicht weiter an.
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Name

BESUCH IM HEIZUNGSKELLER
Beantworte die Fragen mithilfe der Informationen, die du von der Hausmeisterin oder

dem Hausmeister erhaltst.
3. Wie wird unsere Schule beheizt?

1. Wie hoch ist der Energieverbrauch [] Fernwdrme
unserer Heizung im Jahr¢ [ ] Erdgas
YW [] Heizal

[ ] Blockheizkraftwerk
[] Holzpellets

2. Wie hoch sind die Heizkosten im Jahr¢
4. Wie alt ist die Heizung (Baujahr)a

€

5. Wie ist unsere Heizung eingestellt (,,Heizungssteuerung”)a

Von wann bis wann wird geheizt? ' von bis Uhr

Welche Temperatur ist fiir die

Klassenrdume voreingestellt?¢ i °C
Wird am Wochenende geheizt oder i [] Es wird geheizt. [] Es gibt eine Absenkung
gibt es eine Temperaturabsenkung? | von bis Uhr.

Wenn es eine gibt, auf welche

Temperatur wird abgesenkt?¢ i °C

Gibt es einen Sparbetrieb in den Ferien? i [ Ja [J Nein

6. Sind die Heizungsrohre im Keller gedammt¢
[] Ja [ ] Nein

7. Gibt es an unserer Schule warmes Wasser¢ Wie wird es erhitzt?

o
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Name

WIE FUNKTIONIERT EINE HEIZUNG ¢
1. Zeichne ein, wie das Wasser durch die Heizungsanlage flieft. Male die Rohre rot

an, durch die das heife Wasser fliept. Male die Rohre blau an, durch die das
abgekiihlte Wasser flieft.

2. Bezeichne die einzelnen Teile der Heizungsanlage. Schreibe die Ziffern an die

richtige Stelle in die Kreise.
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1. der Kessel 5. der Schornstein 9. das Druckausgleichsgefdf>
2. der Heizkorper 6. der Ricklauf 10. der Temperaturfiihler
3. der Thermostat 1. die Heizungspumpe 11. die Kesselregelung

4 . der Vorlauf 8. der Mischer 12. der Brenner

o
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WIE FUNKTIONIERT EINE HEIZUNG ¢

1. Zeichne ein, wie das Wasser durch die Heizungsanlage flieft. Male die Rohre rot
an, durch die das heife Wasser fliept. Male die Rohre blau an, durch die das
abgekiihlte Wasser flieft.

2. Bezeichne die einzelnen Teile der Heizungsanlage. Schreibe die Ziffern an die

richtige Stelle in die Kreise.

M WW-%M
st Wr‘
M M"’"l’r
gl\“w' g
; 5
3
=
i
4
10 ’
: i 2 7
f e |
illl|||.lll."|l|||r||||l|||_||||F||||""ll"|.||||H|||I||||-|||“||||.||||l||||.||||'|l~||||- il i EiEniee
S 11
B 5
! 12 9
1 der Kessel 5 der Schornstein 9 das Druckausgleichsgefdf
2 der Heizkorper 6 der Ricklauf 10 der Temperaturfiihler
3 der Thermostat 7 die Heizungspumpe 11 die Kesselregelung
4 der Vorlauf 8 der Mischer 12 der Brenner
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AUSBILDUNGSBAUSTEINE | OPTIONAL

3.8 STROM

INHALTE MATERIALIEN
> Wie viel Energie benétigen Leuchtmittel? > Strommessgerat*
» Strommessungen # AB .Energiebedarf verschiedener Lampen”
? Stromnutzung an unserer Schule > Stromleisten mit drei Leuchtmitteln*
# AB ,Stromnutzung an unserer Schule”

Méoglicher Ablaufplan o -,
ZEIT PHASE VORGEHEN UND IMPULSE MATERIAL

Stromnutzung in der Schule

5 Einsti
nstieg Wofiir bendtigst du Strom?

» Strommessgerat
20’ Erarbeitung Stromverbrauch messen / AB .Energiebedarf verschiedener
Leuchtmittel”

Energiebedarfe vergleichen:
10’ Auswertung Stromsparmaoglichkeiten bei der
Beleuchtung besprechen

Stromnutzung an unserer Schule
10’ Weiterfiihrung Wo wird Uiberall Strom genutzt?
Wo wird unnétig Strom genutzt? **

# AB ~Stromnutzung an unserer
Schule”

30° Erarbeitung Rundgang durch die Schule

Stromnutzung reflektieren:

Wie kénnen wir unnétige ,Stromfresser”
15’ Auswertung durch unser Verhalten stoppen? Wo brau-
chen wir die Unterstlitzung des Hausmeis-
ters /der Hausmeisterin?

Anschl Stromnutzung aus erneuerbaren Energien
nschluss- . )
- woher beziehen wir an der Schule den

fragen
g Strom?

GESAMT: 90°

*  Stromleisten mit drei Leuchtmitteln und Strommessgerate kdnnen bei LI und HKS ausgeliehen werden.

** Mogliche ,Stromfresser”: brennendes Licht in unbenutzten Rdumen und Fluren; brennendes Licht in RAumen, die durch
das Tageslicht ausreichend erhellt sind; elektrische Gerate, die unbenutzt und eingeschaltet sind (CD-Player, PC);
elektrische Gerate, die im Stand-by-Modus und nicht vollkommen abgeschaltet sind; Getrankespender, die auch
nach Schulschluss noch in Betrieb sind.
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Name

ENERGIEBEDARF VERSCHIEDENER LEUCHTMITTEL MESSEN UND VERGLEICHEN

Mit einem Strom-Messgerat kannst du herausfinden, ob und wie viel Strom ein
elektrisches Gerat bendtigt. Dazu muss das Strom-Messgerat zwischen Steckdose

und dem zu untersuchenden Gerdt eingesetzt werden.

1. Miss den Energiebedarf der drei Leuchtmittel (,,Lampen”).

Welche ist die sparsamste Lampe?¢ Kreise ein.

Leuchtmittel Leistung in Watt (W)

) GlublEmre

/

Halogenlampe

LED-Lampe

INFO: Die Mengeneinheit, mit der man Strom messen kann, heifst Watt. Mit dieser

Mafeinheit wird auch die Leistung von Leuchtmitteln wie Glihlampen oder Energie-

sparlampen angegeben (zum Beispiel: 60 Watt oder 30 Watt) .

o
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2. Seit dem 1. September 2009 ist es in Deutschland verboten, neue Glihlampen
zu produzieren. Warum wurde dieses Verbot ausgesprochen?

Beriicksichtige bei der Beantwortung die Messergebnisse aus Aufgabe 1.

3. Besprecht in der Gruppe, was man tun kann, um Strom bei der Beleuchtung
einzusparen.

Nenne drei Moglichkeiten:

o
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% FORSCHERAUFGABE 1
Schau dir nochmal die Tabelle aus Aufgabe 1 an. Wie viele LED-Lampen konnte man

mit der Energie einer Glihlampe ungefahr betreiben? Rechne nach.

Antwort:

* FORSCHERAUFGARE 2

INFO: Um den Strombedarf zu errechnen, musst du nicht nur wissen, wie viel

Energie ein Gerdt benstigt, sondern auch wie lange man es nutzt. So kann man erst

den Strombedarf pro Tag bestimmen (Energie X Nutzungsdauer).

Wie viel Strom benotigen die drei gemessenen Leuchtmittel, wenn sie den ganzen Tag

in der Schule von 8.00 bis 16.00 Uhr brennen?
a) Multipliziere die Watt-Zahl mit der Brenndauer der Lampen.

b) Mache zuerst eine Ubersch[agsreohnung, kontrolliere anschliefend mit einem

Taschenrechner.
a) aus Aufgabe 1: b) c)
Leuchtmittel Leistung Betriebszeit Strombedarf
in Watt (W) in Stunden (h) pro Tag (Wh)
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STROMNUTZUNG

>  Elektrische Gerdte
> Licht

TIPPS ZUM SUCHEN VON ENERGIEVERSCHWENDUNG
¥ Brennendes Licht, wo es unnatig ist

>

Computer, die eingeschaltet sind, obwohl nicht daran gearbeitet wird
>

Elektrische Gerate, die sich im Standby-Modus befindent — das erkennst du
daran, dass noch ein Lampchen leuchtet, obwohl das Gerdt abgeschaltet ist

o
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AUSBILDUNGSBAUSTEINE | OPTIONAL

3.9 ABFALLTRENNUNG

INHALTE MATERIALIEN

® Warum trennen wir Abfall? > ,Abfall: Arbeitsheft fir Schilerinnen und Schiler -

» Uberlegungen zur Abfallreduktion Grundschule” (BMU, online verfligbar)*

> Abfall richtig trennen Beamer/Internetzugang fiir Filmsequenz**
Typischer Schul-/Pausenmill (vorab gesammelt/gereinigt,
z. B. Trinkflaschen/-beutel, Joghurt mit Deckel,
Butterbrotpapier, Aluverpackung, Papier, Taschentlicher ...)
Recycling-Flyer (Stadtreinigung HH, online verfliigbar) ***

Maoglicher Ablaufplan

ZEIT PHASE VORGEHEN UND IMPULSE MATERIAL

Aufgreifen von Unterrichtsinhalten aus

10’ Einsti
instieg Klasse 1/2 (Warum trennen wir Abfall?)
> Zur Unterstit . JAbfall:
Reduktion des Abfalls urnterstutzung: ,Abta
. o . Arbeitsheft fir Schilerinnen und
20’ Erarbeitung Wie kénnen wir unseren Abfall . "
. . Schiler -Grundschule” (AB 4 und
in der Schule reduzieren? 5)*
10’ Auswertung Gemeinsame Sammlung > Moderationskarten

Abfallsortierung:

10" Vertiefun Idee: Sequenz aus Film anschauen s Film aus WDR-Mediathek**
iefu i u - iathe

9 (ab Minute 13:18 bis Minute 20:10)

und inhaltlich bearbeiten

PA: Sorti Y ¢ ) 2 verschiedener MUll zum Sortieren
: Sortieren (Vermutung), . .
20’ Erarbeitung . ) d . (genug fur PA), ,Recyclingflyer”
Erarbeitung mit dem Recyclingflyer
ausgedruckt***

Gemeinsame Besprechung der Ergebnisse
und Uberlegen, welche Ideen flr die
Schule/die Energiedetektivarbeit mdglich
sind

15’ Auswertung

GESAMT: 85°

* Abrufbar unter: www.bmu.de/publikation/abfall-arbeitsheft-fuer-schuelerinnen-und-schueler-grundschule

**  Film in WDR-Mediathek: www1.wdr.de/mediathek/video/sendungen/quarks-und-co/video-plastik-ueberall-
wie-stoppen-wir-das-muellproblem-100.html

*** Abrufbar unter: www.stadtreinigung.hamburg/download/PDF/Recycling-Flyer_BUE-deutsch_2016.pdf
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3 . 10 E M | SS | O N E N (Z. T. ANSPRUCHSVOLL, FUR SEK. | GEEIGNET)

INHALTE MATERIALIEN
> Wie viele Baume missten wir pflanzen, # AB ,Wie viele Baume miissten wir pflanzen, um den jahrlichen
um die Emissionen unserer Schule CO,-AusstoB unserer Schule auszugleichen?”
auszugleichen? Verbrauchszahlen der Schule (aus Energie* bzw. fifty/fifty-
CO, -Speicherung von Baumen Abrechnung)
evtl. Internet-Zugang fir SuS und Filme

Moglicher Ablaufplan
ZEIT PHASE VORGEHEN UND IMPULSE MATERIAL

Der personliche FuRabdruck (Angabe in

15" Einstieg Global-Hektar, gha) > Idee: Online-Rechner fur eigenen
Wie viele Global-Hektar bendétigst du in FuBabdruck nutzen*
Deutschland bei deinem Lebensstil?
CO,-Speicherung von Baumen > Evtl. Filme zeigen (s. u.)

10" Input Wie viel CO, kann ein Baum speichern? > Verbrauchszahlen der Schule
Wie hoch sind die Emissionen unserer (siehe fifty/fifty- bzw. Energie*-
Schule? Abrechnung)

Theoretischer Ausgleich der schulischen # AB ,Wie viele Baume miissten

15’ Erarbeitung Emissionen durch Baume: Wie viele Bau-
me mussten wir pflanzen?

wir pflanzen, um den jahrlichen
CO,-AusstoR unserer Schule
auszugleichen?”

Prasentation der Ergebnisse

10’ Sicherung .
Klarung von Fragen
Bestandsaufnahme:
Wie viele Baume stehen auf unserem
20° Abschluss Schulgelande? ? Rundgang auf dem Schulgelande
Werden sie von uns gut gepflegt und
geschitzt?
WEITERFUHRENDE INFO
2 Internetseite vorstellen:
www.plant-for-the-planet.org/de
Organisation Plant-for- ggf. Vortrag eines Referenten > Evtl. Filme auf Youtube: “Was ist
the-planet (SuS, Dauer ca. 1,5h) Plant-for-the-planet?” (3') oder ,Plant

for the planet - Baume pflanzen
gegen den Klimawandel” (20°)

GESAMT: 70’

Filme, die den Zusammenhang von Badumen und der Speicherung von CO, erklaren:
www.youtube.com/watch?v=48hYcexCnHA (Oroverde, 5°)
www.zdf.de/kinder/logo/logo-erklaert-tropischer-regenwald-100.html (2°)

* Online-Rechner personlicher FuBabdruck, z. B. www.fussabdruck.de (fur jingere SuS),
https://klima-arena-jugend.co2-rechner.de/de (flr Jugendliche)
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% WIE VIELE BAUME MUSSTEN WIR PFLANZEN, UM DEN JAHRLICHEN
CO,-AUSSTOSS UNSERER SCHULE AUSZUGLEICHEN¢

Y\e‘\n\anet)
X

speichert etwa
10 kg CO,
pro Jahr.

WUSSTEST DU SCHON¢

Wie viel CO, ein Baum pro Jahr

speichern kann, hdangt ab von...

... der Baumart: Baume im Regenwald
wachsen zum Beispiel viel schneller als

Baume in Deutschland und speichern

deshalb auch viel mehr COZ.

... dem Alter und damit der GroPe des

Baumes.

In der Energie®~Abrechnung findest du, wie viel CO, deine Schule im vergangenen Jahr

in die Umwelt abgegeben hat.

CO,-Ausstop
meiner Schule
(fir die Bereiche
Heizung und

Strom):

L

t CO

Rechne die Einheit t (=Tonne)
in kg (Kilo) um. Eine Tonne

sind 1000 kg. Multipliziere
deshalb mit 1000 :

=

x 1000 = kg C02

Nun teile die Menge kg COZ
durch 10. Du errechnest so,
wie viele Baume deine

Schule pflanzen misste.

i

: 10

Baume

o
EMISSIONEN | 75



Name

% FUR PROFIS

Wie viele Luftballons kdnntet ihr mit der Menge CO2 filllen, die eure Schule jahrlich
ausstopte

Mit 1 kg CO, kann man etwa 200 Ballons fiillen. Multipliziert die ausgestopene
CO,—Menge eurer Schule mit 200, dann erhaltet ihr die Anzahl der Ballons.

kg CO2 x 200 = Anzahl der Ballons

Ballons

In einen Ballon passen etwa 2,5 Liter. Das Volumen von 1 kg CO2 entspricht 509

Litern. (Quelle: co2online.de)

o
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HINTERGRUND

a) COZ-Berechnung an deiner Schule — wenn du es genau wissen willst

Vergleichswerte Rechnung
So viel CO2 wird in unsere Atmosphdre | So rechnest du die COZ-Emisslon aus
abgegeben
RESTMULL | Der Restmiill deiner Schule wird Abfall: Um die COZ-Menge
in Miillverbrennungsanlagen durch Abfall zu berechnen,
E verbrannt. multiplizierst du die Anzahl
Pro groPer Tonne Restmiill der 1100 - Liter- Tonnen mit
(1100 Liter) werden bei der 157 kg COZ.
Verbrennung 157 kg CO, frei.*
x 157 kg CO2
= kg CO2
WARME 1 m?Erdgas £ 2.4 kg CO2 Erdgas: Um die abgegebene
A CO,-Menge auszurechnen,
@ T LHeizol = 3 kg COZ multiplizierst du die gesamte
verbrauchte Menge Erdgas
mit 2.4 .
m3x 2.4 &
kg COZ
STROM T kWh£ 04 kg COZ** Strom: Multipliziere die gesamte

Menge Strom in kWh mit 0.4.

kWhx 0,4 &
kg CO2

* Annahme: Restmiillmischung mit 39 % Kohlenstoffanteil

* * Strommix Deutschland, Umweltbundesamt 2020

o
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b) Baume und CO2

Wenn du es fachlich genau nimmst, ist es falsch zu sagen: ,Ein Baum speichert COZ.”

So ist es ganz richtig:

1. Jede Pflanze nimmt iiber ihre Blatter CO, aus der
Luft auf. Dafiir hat jedes Blatt auf der Unterseite viele
Offnungen, die wie Mini-Miinder aussehen und sich auch

offnen und schliefen konnen.

2. Baume haben unterschiedlich schweres Holz.
Je dichter (und schwerer) das Holz ist, desto mehr

Kohlenstoff (C) bzw. CO, hat ein Baum darin
gespeichert.

3. Jede Pflanze spaltet in einer komplizierten Reak-
tion das CO,. Nur der Kohlenstoff (C) wird genutzt.
Die Pflanze stellt daraus Zucker und Starke her.
Diese Stoffe werden im Stamm des Baumes einge-
lagert. Den Sauerstoff (Oz) .atmen” die Pflanzen
wieder aus. Weil die Baume dafiir das Licht und die
Energie der Sonne brauchen, heift diese Reaktion

Fotosynthese” (griechisch: Foto = Licht).

Ho [t ,‘ 'i: 5 ‘-LH"O
Abb.3: Fotosynthese

o
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¢) Zum Recherchieren

Jede Menge weitere Infos und Wissen zum Regenwald und warum dieser schiitzenswert
ist findest du hier:

e https: // www.regenwald-schuetzen.org/ regenwald-wissen

e https://naturdetektive.bfn.de / lexikon / naturschutz / wie-der-regenwald - das—klima-schuetzt.html

e www.faszination-regenwald.de/ info-center / oekosystem-regenwald / gruene-lunge

Hier gibt es noch einen tollen Film iiber Baume (23 min) — darin erfahrst du neben
Infos zur CO,-Aufnahme auch Interessantes z. B. zur Kommunikation zwischen

Baumen:

o https://www.zdf.de /kinder / purplus / baeume-102 html

o
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